
��������	
� ���
����	�� ����� ��������

������ ����� 	
�� 
�� 
����	
�� ����
���� 
��
���������� ��� ����
�� ��� 
�����
�

�� ��������	
	����� 
� �� �� ����	��	�	�� �� 
� �	��	�
	��� 	��

� �� ������ �������

� �����������	 
� ��
���� ���	����� ��������
�
 
� ��������
��
 ����� �����	 ����	 ��������
�
 
� �������������

���� !! "#�$���	� %��������&� �����


 ���������� 	' (�����
 ���)������� ��
 �)�	������� *)+�����
������ ��,� ���-��
.�� �"/ 0�1� �2

��������

����� ����	�
 ��
�����
	����� 
	

�� ����� ���� ��� ���	����� ��������� ���

� ������� �	���� ��
���� �� �
� �����	���� 
	

�� ����� ������	��� ��� 	���������

��� �
� ����������	�
 ������������� ��
���� � 	� ��������� �
��� ��������� ���

�� �
� ������ 
�������� �� � ��� �� ����	��	� 

��� ����� ���������	�
 ����� �
�

����	�� �����������	���  � �������� !	�
 �
� �������� ����� ��� !
	�
 �
� ������	��

	� 
	"�� �� �
� #������	� $��	�	�� �
� 
	

�� ����� ������	��� � ��� ��� 	� 
������


	"�� ���������� 	� ����� �� �
� $��	�	������
 ���������� ��� ��� 	�"��"� �
� 

���

������ ��������� �
� 
	

�� ����� "���	�� �� �
� %��
� ��������	�	�� 	� �&
	�	����

�
� �&����� �� ��'() 	� !��*�� ��� 	� ����	�� 	�����	�
 �
� �&�����	�� �� 	�� 
	

��

����� ������	�� � �

������� �		
������ 
�
����������
������� ��
�

����������
������� ������
��
�����	�����
����
����
�������������
������



� ������������

���� �������� ��� 
��  � !"#$%�#� &$#&� '%($�'$%)�*� +$� ,-$��. $% '�, ��$%� � -� '%
"#$%�'�$�' %  / % %�$0�-'$% &$#&� �+� �'��1 �+� %'-, ��%)�  / �+�  ,��$� � � &�%��$�'%&
�+� &- 0$- ���� �������� '�,-'�� �+$� �+� ��% ��$-'�$�' %  / &$#&� �+� �'�� '%( -(��
) + � - &')$- $�,�)��2 �+� ,+��')$- ) %��%�  / �+� �+� �� 0�- %&� � �+� 3��%�-  / �� �+�
,+��')$- 4���� '%($�'$%�5 ��$��� 0�'%& .�6%�. 0� ����7) )�)-�� � .#- ����7��'('$-
 %�� 4) 0 #%.$�'��51 �+� '%)-#�' %  / �+� ���� �������� '% �+� �$�$-'%7�'-3 ('�3�
$%�'0�$)3��7$%�'6�-. / ��$-'�� 4��� ��� �� / � /#��+�� ��/���%)��5� '���-/  / $ �')+ &� ����
�')$- ���#)�#�� ��� �� 8� 	� 9� �� ��� $%. :+��� �+� $%�'6�-.� $�� �+� � #�)��  / �+� ����
��$%�/ ��$�' %�� +$� �$.�  / ���� "#$%�'�$�' % �+� � �� , :��/#- ���+ . / � "#$%�'�'%&
������� , �����'%& &$#&� �������'��1 �% ,$��')#-$�� '� '� '%.'�,�%�$0-� / � #%.����$%.'%&
�+� &�%��$- ���#)�#��  / ���'%& $�,-'�#.��1 �� '� �+#� '%������'%& � �;,- �� '�� , ��'0-�
&�%��$-'�$�' %� $%. �+�'� ) + � - &')$- ���#)�#��1

�% ����%�'$- '%&��.'�%�  / � '� :+$� :� �+$-- .�% �� +��� �+� ����7	�����	�

� < ��



���

�����
�

���
� � < �� � � � � � < .'�� � 4�1�5

:+��� �+� �� $�� $%�') ��#�'%& =�$���$%% 4 � .)	��5 ($�'$0-�� ��$%�/ ��'%& #%.�� �+�
$.> '%� ��,����%�$�' %  / �+� 4) �,$)� ���'�'�,-�5 ?'� &� #, 	  / ?'� $-&�0�$ �1 �% @$%&
�'--� �+� �'�� �+� �*� ) ����, %. � �+� &+ �� 6�-.�� $%. 4�1�5 $0 (� '� >#�� ,$��  / �+�
&�%��$� �  / �+� ���� ��$%�/ ��$�' %� / � �+� &$#&� &� #, 	1 �+'� ,$,�� '� .�( ��. � �+�
&�%��$-'�$�' %�  / 4�1�5 $%. '�� $�� )'$��. ����7���� 	�����	� � ��A� ��� �
� ��� ��� �8� �	�1

��'%& B#)-'.�$% ����') � �$'�� $%. - :�� '%.')��� � '� &'(�% 0�

� <
�



���

���
�

���

�

���
� 4�1
5

�+� � 4�5  ,��$� � '%)��$��� 4.�)��$���5 �+� &+ �� %#�0�� 0�  %�1 �+� ���� $%. $%�'7
����  ,��$� �� �$� 0� #��. � ) %���#)� $ ?$,-$)'$% ��9� �
� ��� ��� ��� �	�� C < ��D��E
)-�$�-�� C . �� % � )+$%&� �+� &+ �� %#�0��1 �� �#�%�  #� 4��� ��
� ��� ���5 �+$� �+'�
 ,��$� � '� &'(�% 0� �+� 4��) %.  �.��5 
$�'�'�  ,��$� �  / �1

� /�: ��$�� $& � ($% F -��% ���� .'�)#���. �+� ���� ) �,-�;� &�%��$��. 0� �+� �� $%.
��  ,��$� ���

�� < �
�
4��5� �



���

�����
�

���
� �� < �
4��5

�

���
D

�



���

���
�

���

�

���
� 4�1�5

'% ) %%�)�' % :'�+ �+� ) + � - &�  / ) �,$)� ���'�'�,-� ?'� $-&�0�$�1 �+�� $)�  %
&�%��') ��$���  / &+ �� %#�0�� �  / �+� / ��


 <
�

�G

���������

�� � � � ��� � �� � 4�1�5

� �� !������ �����
 ��� �� �
���
������ �� Æ�� ���
� � �� 
����
� ��	 �����������






�+�  ,��$� �� '% 4�1�5 .'H�� /� � �+ �� '% 4�1�5� 4�1
5 0� �+� '%)-#�' %  / �+� 
 ����� :+���

�� '� $ ��,����%�$�' %  / �+� ?'� $-&�0�$ �  % $ (�)� � �,$)� � :'�+ 0$�'� ����� � <
�� � � � � .'�� 1 F :�(�� 4��� �+� 3����4 '% ��)�' % 
5�  %-� �+� ��'('$- ��,����%�$�' % )$��
'� '%������'%&1 � � 
<A �+� &�%��') ��$��� +$(� �+� / ��


 <
�

�G

��������

�� � � � ��� � 4�185

$%. :� �+$-- ) %�'.�� � ��-� �+'� )$��1 �+�  ,��$� �� �� � $%. �+� ?$,-$)'$% C �$� 0�
#��. � .�6%� �7)- ��.� �7)- ��. 4) )- ��.5 $%. +$�� %') ��$���1 � ��$�� 
 4�"%1 4�1855
'� )$--�. �7)- ��.� �7)- ��.  � +$�� %') '/ �
 < A� �
 < A  � C
 < A ���,�)�'(�-�1 �% �+'�
:$�� $%. #�'%& �+� %'-, ��%)�  / � $%. ��  %� �$� '%�� .#)� $ F .&� .�) �, �'�' % / �
4�185 $� $ �#�  / $% �7)- ��.� $ �7)- ��. $%. $ +$�� %') ��$��1 �+� '%������'%& /$)� '�
�+$�� #�'%& �+� $0 (� B#)-'.�$% ����')  % ��  %� �$� '%�� .#)� $ , �'�'(� �)$-$� ,� .#)�
$� %& ��$��� 
�� 
�  / &+ �� %#�0��� ��� � 0�

�
�� 
� 2< �

�G

��������


�������Æ��� � 4�1	5

��'%& �+� F .&� 	  ,��$� � / � Æ�� '� / -- :� �+$� � < 4��5	����� 	 �	 4 % ��$���  / &+ ��
%#�0�� �5� $%. �+$� � $%. � $�� $-� $.> '%� � �$)+  �+�� :'�+ ���,�)� � �+� �)$-$�
,� .#)� 4�1	51 �� $ ���#-�� �+��� '� $ ) �,-��� $%$- &� 0��:��% �+� +$�� %') $%$-��'�  /
/ ���� '% :+')+ � $%. Æ < 4��5	������� 	 �	 $�� $.> '%� � �$)+  �+��� $%. �+� F .&��-'3�
.�) �, �'�' %  / ��$��� 
 / � �+�  ,��$� �� �� � ���� 4��� $-� ��)�' % 
51 �+'� / -- :�
/� � �+� /$)� �+$�� .#� � �+�'� $%�') ��#�'%& )+$�$)���� �+� &+ �� ($�'$0-�� � �$� 0�
'.�%�'6�. ���� :'�+ 4�$�5 �+� -�/��'%($�'$%�  %�7/ ���  % �+� &� #, �$%'/ -. 	� � �+$� �+�
$)�' %  / �  % � .�����'%�� �+� �$#����
$��$% 4�
5 �"#$�' %�1

�+� %'-, ��%)�  / �+� ����  ,��$� �� 4�1�5  � 4�1�5 ���#-�� /� � �+� I$) 0' '.�%�'��
�$�'�6�. 0� �+� ���#)�#�� ) %��$%�� ���

�  / �1 �+'� '.�%�'�� )$% $-� 0� ('�:�. $� $ �+����
) )�)-� ) %.'�' %  % �+� /#--� $%�'�������') ����� :+')+ .�6%� $ % %���'('$- �+����) )�)-�
/ � $%� ���'��'�,-� �1 �+'�  0���($�' % '%.')$��� �+� �;'���%)�  / $ &�%��$-'J$�' % 0� #�'%&
�+� +'&+��  �.�� ) )�)-�� / � �1 �+� ) + � - &� �'%&  / $-- ) �,$)� �'�,-� ?'� $-&�0�$�  /
�$%3 � 4/ � �'�,-')'�� :� �+$-- $��#��	 �'�,-� +�%)�/ ��+5 '� &�%��$��. 0� � 4)-$����  /5 % %�
��'('$- ,�'�'�'(� ) )�)-��� $�� )'$��. :'�+ �+� � '%($�'$%�� �������') ,�'�'�'(� , -�% �'$-�
 /  �.���
� 4� < �� � � � � �5 :+')+� '% �#�%� .�6%� �+� � 
$�'�'���$)$+  ,��$� �� 4�
A� 
�� 

�E
��� $-� �
�� $%. ��/���%)�� �+���'%51 �+� .'H���%� '%��&��� �
 .�,�%. 4/ � � 
<�5  % �+�
�,�)'6) �'�,-� $-&�0�$ ) %�'.���.1 �� +$� 0��% �+ :% '% �
�� �+$�� $�� )'$��. � �$)+ ) )�)-�
 /  �.�� 
�
� � �+��� �;'��� $ +'&+��  �.�� ����  ,��$� � ������ )$���'%& &+ �� %#�0��

�
� �� .�6%�. 0� �+� )  �.'%$��� K�

�����������
 / �+� 4
�
� �5�) )�)-�  % � 4:� �+$-- $-� 

&'(� '% 4�1�95 �+� ) ����, %.'%&  ,��$� � �� ������� / � �+� 
 
< A )$��51 �+� K�
�����������

�$�
$-� 0� #%.����  . $� 0�'%& �+� 4/#--� $%�'�������')5 +'&+��  �.�� ���#)�#�� ) %��$%��  / $
+'&+�� 4
�
�
5  �.�� $-&�0�$ �
��� / � :+')+ �+� �#-�'0�$)3��� +$(� 4
�
�
5 �%��'��1 �+�
��$%.$�. 4- :���� �<�5 )$�� ) ����, %.� � �� < 
 � � 4�+� 
$��$%�L'--'%& ����')5� � �+�
�+����) )�)-� ���� $%. � �+�  �.'%$�� ?'� $-&�0�$ 0�$)3��1 �+� 4
�
�
5�0�$)3���  / �+���

�



+'&+��  �.�� $-&�0�$� �$�'�/� $ &�%��$-'J�. I$) 0' '.�%�'�� :+')+ $&$'% / -- :� /� � �+�
/$)� �+$� �+� +'&+��  �.�� ���#)�#�� ) %��$%�� .�6%� 4
�
� �5�) )�)-�� / � �+� ?'� $-&�0�$
) + � - &�1 �+��� 4
�
 � 
5�$-&�0�$� ) %��'�#�� $ ,$��')#-$� �;$�,-� 4'% :+')+  %-�  %�
) .��'($�' % �#�('(��5  / �+� ��� %&-� + � � ,� $-&�0�$� �
8�� :+')+ +$(� ��)�%�-� $,,�$��.
'% .'H���%� ,+��')$- �+� �'�� :+')+ �+$�� ) �� % ) + � - &')$- $�,�)��� $� '% )- ��.
���'%& 6�-. �+� �� �
	� 
9�� �+� +'&+��  �.�� &�%��$-'J$�' %�  / �+� $%�'0�$)3�� �
�� 
�� $%.
�+� �$�$-'%7�'-3 ('�3� ) �,-�; 4��� ��A� $%. ��/���%)�� �+���'%51 F'&+��  �.�� ���#)�#��
) %��$%�� �$�'�/�'%& &�%��$-'J�. I$) 0' '.�%�'�'��  / �+� ��,�� ) %�'.���. '% �
�� 4��� 4�1��5
0�- :5 $%. ���� +$(� $-� $,,�$��. '% $ %$�#�$- :$� '% �+� �;��%.�. �$���� �"#$�' % '%
�+� ,����%)�  / +'&+��  �.�� ) %���($�' % -$:� ���1

�% ��)�' % �  / �+'� ,$,�� :� '%�� .#)�� � &��+�� :'�+ �+� � &�%��$- ����  ,��$� �� / �
$ �'�,-� ?'� $-&�0�$� �+� ) ����, %.'%& � $%�'7����  ,��$� �� ������ $%. �+�'� $�� )'$��.
+'&+��  �.�� ?$,-$)'$%�1 M� �+ : �+��� �+$� +$�� %') $%$-��'� �$� 0� )$��'�.  #� '%
&�%��$- 4�+� ��$%.$�. )$�� '% ���� ) ����, %.� � �
 < �� < 
5� $-�+ #&+ �+� ?$,-$)'$%�
. % � '% &�%��$- ) ����, %. � �+� 
$�'�'���$)$+  ,��$� ��1 N�(���+�-���� :� �+$-- �+ :
�+$� ������ $%. ������ $�� ��-$��. � �$)+  �+�� 0� ��$%�  / �+� F .&� 	  ,��$� �� $%. �+$�
�+�� $�� $-� $.> '%�  / �$)+  �+��1 �/��� �+ :'%& �+$� �+� .'H���%� +'&+��  �.�� �����
$%�'����� $%. ?$,-$)'$%  ,��$� �� &�%��$��� / � �$)+ ($-#� � < �� � � � � �� $ �#,����������
$-&�0�$ O�� � :� .'�)#�� '�� ��,����%�$�' %�1 �+� �;$�,-�  / �<��4�5 '� ��#.'�. '% /#-- '%
��)�' % � :+��� :� ) %���#)� �+� &�%��$- ��4�5 ��$��� $%. �+ : �+� ��4�5 ��,����%�$�' %�
) %�$'%�. '% �+� O�� < O��O� '���.#)'0-� �#-�',-���1

� ��� ��
��
�� 	
�� ������� 
�� �
������ ��
���

?�� � 0� .�6%�. 0�

���� ��� < ���
��� � �� �� � < �� � � � � � � .'�� � 4
1�5

:+��� ����	��� '� $ 0$�'�  / �1 � � '%��$%)�� :� �$� �+'%3  / ���� $� $ 0$�'� / � �+� -�/�
'%($�'$%� 4?�5 (�)� � 6�-.� ��

� 4�5 � ��4�5  % �+� &� #, �$%'/ -. 	 4��4�5 
 ��4	551
?�� � 0� $ (�)� � �,$)�1 �% �+� 
+�($--���B'-�%0��& / ��#-$�' % 4
B5 ��
�  / �+�

?'� $-&�0�$ ) + � - &�� �+� �,$)�  / �7.'��%�' %$- ) )+$'%� ��4�� � 5 '� �,$%%�. 0� �+�
� 7($-#�. �3�:7�������') �$,,'%&�


 2 � � �� � ��� � � � 
4�5 <
�

�G

���������

��4�5 � � � � � ���4�5� �� � 4
1
5

:+��� �+� ���4�5� / �� $ 0$�'�  / �� 4?�  %��/ ���  % 	5� .#$- � �+� 0$�'� ����  / ?�
(�)� � 6�-.�  % 	� $%. �+� '%.�; � < �� � � � � .'�� -$0�-� �+� ) �, %�%�� '% � 1 ?�� 
 0�
$ ��,����%�$�' %  / �  % � 4
 2 � � B%.4� 551 �+� $)�' %  / �+� ?'� $-&�0�$ ) 0 #%.$��
 ,��$� � ��� ��

� < A�  % �+� �7) )+$'%� 
� 4�1�5 '� &'(�% 0�

�



��������� �	
 ��	-	#�
��+ 	�����	��
�+� ) 0 #%.$��  ,��$� � �� 2 �

�4�� � 5� ����4�� � 5 '� .�6%�. 0�

4��
5
� 4��� ���� ����52<

����
���

4��5���
4��5
�
�� 4
�4��� ���� P��� ���� ����55

D

����
�����
���

4��5���
�4���� ���� ��� ���� P��� ���� P��� ���� ����5 �

4
1�5

�+� �,$)�  / �7�	�+���� ���4�� � 5 4�,�, L�� �5 � .#- �+� �7) 0 #%.$�'�� ��
�4�� � 5 4�,�,

�� �5 .�6%�� �+� �7�+ ?'� $-&�0�$ ) + � - &� &� #, ��
�4�� � 51

�'%)� :� $�� $��#�'%& � ���'�'�,-�� M+'��+�$.*� -���$ ��$��� �+$�� / � 
 % %���'('$-�

��
�4�� � 5 < A � �� � A � 4
1�5

$%. :� )$% �����')�  #���-(�� � 
 < A ) + � - &� / � :+')+ �+� $)�' %  / �� ��.#)�� � 
�+� ��) %. ���� '% �+� �1+1�1  / �"%1 4
1�51

� � �+� ��'('$- ��,����%�$�' %� � $)��  % 
 4�185 '% �+� �$�� �$%%�� $� �+� �;���' �
.��'($�'(� � $)��  % ?� / ���1 �� '� �+�% )-�$� �+$� :� �$� ��,-$)� �+� ���4�5� 0� �+� &+ ��
($�'$0-�� �����

���� < ����� 4���� ��� < A � ���� �
���
� < Æ��5 � �� � < �� � � � � � � 4
185

$%. �+� �,$)�  / �7) )+$'%� 0� , -�% �'$-�  / 4&+ ��5 %#�0�� � � �1 �+� ����  ,��$�
� � 4�1�5 � < �� 4�+� �#0'%.�; 
 '� $..�. / � ) %(�%'�%)�E '�� ��$%'%& :'-- 0�) �� )-�$� '%
��)�' % �5 �$� 0� �$3�% $� �+� ) 0 #%.$��  ,��$� � / � �+� 4
<A5 ?'� $-&�0�$ ) + � - &�
����1 �%.��.� �+� ��-$�' %�

���
� < ��



���

����� 4 � ��� < ��



��� �� � � < ��
4��5 5 � 4
1	5

��,� .#)� �+� �
 �"#$�' %�1 �� $ ���#-�� �+� ?'� $-&�0�$ ) + � - &� �$� 0� �"#'($-�%�-�
/ ��#-$��. '% �����  / �3�:��������') ��%� ��  % �� ?� / ���  % 	�  � , -�% �'$-� '%
&+ �� �,$)� 4��� �,., ����51

�% �+� ��"#�- :� �+$-- '%�� .#)� �+� =�$���$%% ($�'$0-�� �� � ��/�� � �+� !,$��'$-
.��'($�'(�* ������ $,,� ,�'$�� / � #�'%& �+� !&+ �� ��,����%�$�' %* / � �+� ) )+$'%����$���1
�+��� �: ����  / ($�'$0-�� 4��� ��5 �,$% $ 
-'H �.7-'3� $-&�0�$� .�6%�. 0�

���� ��� < Æ�� � ���� ��� < A < ���� ��� � 4
195

�  �� �����
� "��#$ 
�� �� 
��
������	 �� � %��&�
	 �����
� "��� ���� '�()$� *������ �� +� 	����

�� ,
�

�
"�� � �����$� �� ,

�

�
"�� - �����$� � , �� � � � � �� +��
� ��� �.� �
� ��� ����
���
� �� � ��/	����������

%��&�
	 �����
�� ���� �� ��	 �� ��
��� ��� 
�������� "��#$�

8



�+� $-&�0�$ 4
195 $.�'�� �+� 4 �.�� ��(���'%&5 '%( -#�' % � 2 �� �� �� < ��� �� �� �� < ��1
�+� ����7���� 	�����	� �� '� &'(�% 0�

� 2 �� �� �� � �� <
�



���

����
���

�
<

�



���

���
�

���

�

���

�
� 4
1�5

$%. '� '� $-� %'-, ��%�1 ��% �'%& �+� �,$)�  / �+� ���� �7) )+$'%� 4�185 0� ��4�5� '�
/ -- :� �+$�

�� 2 �
�4�5� ����4�5 � �� 2 �

�4�5� ����4�5 � 4
1�5

�+� ,����%)�  / $ ����') 4Æ��5  % � $-- :� #� � '%�� .#)� �+� 	7 ,��$� � 4	 2 ��4�5�
�	��4�55 '% �+� ��$%.$�. :$�1 Q% �7/ ���  % 	�

4	
5 < �

�G

�

4� � �5G��������

������������ � � � � � ��� � 4
1�A5

$%.
	� < 4��5��	��� < 4��5��	��� � 4
1��5

�+� �)$-$� ,� .#)�  / �: ?� �7/ ���  % 	� ��� �� 2 ��4�5� ��4�5� � '� �+�% &'(�% 0�

�
�� 
� 2<
�




� � 	


<

�



�

�G�
�

4� � �5G

�

�������
�����������������


����������������� � � � � � �	

<

�



�

�G�
�
�������
�������


��������

��������� � � � � � �	 < �

�G

��������


�������

�



�� � � � � � �	
4
1�
5

$%.� % ��$-'�'%& �+� 4) �,$)�5 &� #, ( -#��
�


���� � ���	 � �� ��.#)�� � 4�1	51 
-�$�-��

�
�� 
� < �
� 
�� � �
� 
� � A �
 
< A � 4
1��5

�+� ) .'H���%�'$- Æ '� '%�� .#)�.� $� #�#$-� $� �+� $.> '%�  / �+� �;���' � .��'($�'(� ��
�,�,� / � $ 4� � �57/ �� 
��

��
�� 
� <
�



�
� � 	
 < 4��5�
�




� � � 	 
 < 4��5��������	�����

�




� � 	4	� 	 
5

�
�




� � 	Æ
 < �
�� Æ
� �

4
1��5
� �+$�

Æ < 4��5	������� 	 �	 � 4� < 4��5	����� 	 Æ	5 � Æ� < A � 4
1�85

�0���� ��� �.� �� +
��� 	 "�1�� "��2$$� 
����
 ���� ��� 
.� �� "����$� ��� ����� ���
�	�
� � 3�
���� '4()

�����
�� �����
� �� 	���� �	�� 	� ����� ��
�
��� � � � ���	��	 '�() ��
 ������ 	� ��	 	 �� ����� �����
� �

��	 � � � 
����
������� 5�+���
� ���� ���	� �� � �
�	�
� +��
� �� ��� �������� 	������ '�() ��	� ��
����
�
	��� ��� ���� ��� ����
�� ������
�
�� ����
�
������� ������

	



�+� ) ����, %.�%)� ��4�5 � ��� � � �� $0 (� $-- :� #� � ��$%�-$�� $-- �+'� '%� �+�
���� -$%&#$&�1 �'���  %� )+�)3��  % $%� ���� �7) )+$'% 4�185� �+$� �+� 0$�')  ,��$� ��
�� $%. �� $�� ��$%�/ ���. 0� 	 $)) �.'%& � 

�� < 4��5	����� 	 ��	 � �� < 4��5	������� 	 ��	 � 4
1�	5

� �+$�

	4��� � � � ����5	 < 4��5�	��������� � � � ���� � 	4��� � � � ������5	 < 4��5	���������� � � � ������ �

	4��� � � � ����5	 < 4��5�	��������� � � � ���� � 	4��� � � � ������5	 < 4��5	������������ � � � ������ �
4
1�95

�� $ ) %��"#�%)�  / 4
1�	5  %� 6%.� / � 
� 
 ����4�5� 
 
 ��4�5�

�
�� ��
� <
�




� � 	��
 < 4��5��	���
�




� � 	�� 	 	
 < 4��5�
�




� � �� 	 


<

�



��
� � 	
 < ���
�� 
� �
4
1��5

#�'%& �+� /$)� �+$� �� '� $ &�$.�. .��'($�'(� $%. �+$� 
� � 	
 � A1 �+#�� �� $%. �� $��
$.> '%�� � �$)+  �+�� :'�+ ���,�)� � �+� '%%�� ,� .#)� � � �  �� '%  �+�� : �.�� �+�
'%( -#�' % � .�6%�� �+� $.> '%� :'�+ ���,�)� � � � �1 �+#�� �� � � $%. 4
1�85 -�$. � 

�� < 4��5	������� 	 ��	 4
1��5

�'%)�

Æ< 4��5	������� 	 �	 � 4��5	������� 	 ��	 < �4��5	������� �



���

� 	 ������	

< �4��5	��������������	��������	��� �



���

� 	 �� 	 	�� 	 	��	 < �



���

������� < �� �

4
1
A5

�+� $%�') ��#�$� �  / �+� %'-, ��%�  ,��$� �� �� $%. �� .�6%�� �+� ?$,-$)'$% C �  � �
 � 2 �

�4�5� ��4�5�
 � 2< ���� ��� < 4�� D ��5

� � 4
1
�5

�+�  ,��$� ��  �� ��� �� &�%��$�� �+� �#,���������� $-&�0�$ O�

���� �� < A � ���� �� < A � ���� ��� <  � � 4
1

5

O� +$� �+� ���#)�#��  / $ )�%��$- �;��%�' %  / 4��� ��5 0�  �� �+� ?$,-$)'$% 0�'%& �+�
)�%��$- &�%��$� �1 �+�  ,��$� �  � '� '%($�'$%� #%.�� �+� '%( -#�' % � 4 � <  �5 $%.
) ��#��� :'�+ 	� �'%)�

	 �	< 	4���� D ����5	 < 4��5������	����� 	 4�� 	 	�� D �� 	 	��5	
< 4��5������	������	��������	�4���� D ����5 < 4��5��	��� � �

4
1
�5

:+')+� :'�+ �+� +�-,  / 4
1��5� '�,-'�� � �� 	� < A1 �+�%� $� '% �+� ��$%.$�. F .&� �+� ��
 % ) �,$)� �'��$%%'$% �$%'/ -.�� :� +$(�

9




���� �	

� ���� ) )+$'% 
 '�  �7+$�� %')�  �
 < A� 'H '� '� �� ��
 ��7)- ��.1

*�		', �� '� )-�$� �+$� '/ ��
 < A < ��
� �+�%  �
 < A1 N :� '/  �
 < A�

A < �
� �
� < �
� 4���� D ����5
� < ���
� ��
�D ���
� ��
� E 4
1
�5

/� � 4
1��5 �$�'-� / -- :� �+$� 0 �+ ����� +$(� � 0� J�� $%. +�%)� ��
 < A < ��
1

������� �	

B$)+ ���� ) )+$'% 
 $.�'�� �+� F .&� .�) �, �'�' %


 < ��! D ��" D # � 4
1
85

:+��� # '�  �7+$�� %') 4�+� ,�  /  / �+� ���1 �1� 0�- : '%)-#.�� �+'� )$��51

� 6%. �+� $-&�0�$') ��$%'%&  /  �� -�� #� :�'�� �+� &�%��$� �� ��  % &+ �� �,$)� $�

�� � ��������� � 4
1
	5

�+�� $)�  % ���� ) )+$'%� '% �+� �$�� :$� $� �+� ?'� .��'($�'(�� :'�+ ���,�)� � �+� ?�
(�)� � 6�-.�  % 	 $)�  % ?� / ���  % 	2

���
� < ������� � 4
1
95

4�', $�	
�� < �������� '% :+')+ �� 
 ��4	5 $%. � 
 ���4	551 �+� �� '% 4
1
	5 $�� '%

�+� $.> '%� ��,����%�$�' %  / � $%. �$�'�/� � � < ��� $%. 	�� < ��	1 ��������� ������ $��
�+ �� / � :+')+ ��
 < A� � < �� � � � � �1

�% �����  / ��� �+�  ,��$� �� �� $%. �� �$� 0� :�'���% $�

�� <
�



���� � �� < ��



���� � 4
1
�5

��'%& �+� /$)� �+$� �� $%. �� ��$%�/ �� '% �+� $.> '%� ��,����%�$�' %�

���
� < ���	��	 � ���

� < ���	��	 � 4
1
�5

'� '� �$�� � ��� �+$��

 � < ��



���� < ��



Æ������ � 4
1�A5

�,�, �+� ?$,-$)�7��,�  ,��$� � '� ,� , ��' %$- � �+� ��) %.  �.�� 
$�'�'�  ,��$� �  / �+�
$-&�0�$1

� ����� �	������� �� ��� %�
��� ��
������ �� ����� �� ��� �1�������
�� 
� � �� 
� � "����$����
"+��
� �� ��	�
���� ��� ����
 �
�	�
�$ ��	 �� � �� � +� ��� 
���	�� ��	 �� � "����$'����� - �����),
"����$��'��� - ���) , "����$���� �

�



3����4, �+� �;,����' % / �  � '% ��
� ��� ��� ) %�$'%� � �� ����� .#� � �+� /$)� �+$�
�+��� $#�+ �� ) %�'.�� 
 
< A '% &�%��$-1 �#�� $� % �')�. '% ����� 
 < A '� �+�  %-� , ��'0'-'��
'/ :� �����')�  #���-(�� � �	��������� +$�� %') ��$���1 �% /$)�� :� ,� (� +��� �+$� �+'� '�
$ .'��)� ) %��"#�%)�  / M+'��+�$.*� -���$ 4
1�51 ?�� % 0� �+�  ,��$� � .�6%�. 0� '��
$)�' %  % 4� 7($-#�.5 �7) )+$'%� 
 �+� #&+

4%
5���������� < �
��
4��5

�
�


�
����������

� 4
1��5

�� �$� 0� (��'6�. �+$�

�4��% D %��5
�
�
�������

< 
������������4
5�� � 4
1�
5

:+��� ����4
5�� � ���
4��5
�
�
4��5

�
� '� �+� 
$�'�'�  ,��$� � / � �+� ��,����%�$�' % 
� $%.

+�%)� ,� , ��' %$- � Æ��1 �� �+�% / -- :� �+$� / � $%� 
 
<A �7) )�)-� 
 4��
 < A5

��4%
����4
5��5 � 
 4
1��5

�,�,� 
 '� $ 4��'('$--� +$�� %') ��$��5 ) 0 #%.$�� &�%��$��. 0� $ 4� � �57) )+$'% ,� , ��
�' %$- � %
����4
5��� 5,�,
, F�%)�� $%� % %7��'('$- ����7'%($�'$%� ��$�� 
 4��
 < A� 
 
<
��&5 '� $ � �'%&-�� $%.� $� $ ) %��"#�%)�  / �+1 
1�� '�� )-$�� ) %�$'%� $ #%'"#� � +$�� %')
��,����%�$�'(�1

�� � 4
1�A5 :� $-� .�.#)� �+� / -- :'%&


���� �	�
� ��$�� 
 '�  �7+$�� %') 'H '� '� '%($�'$%�	� ��
 < A1

*�		', �/ 
 '� '%($�'$%��  �
 < ��



Æ������
 < A1 �/ 
 '�  �7+$�� %')�

A < �
� �
� < ��



�
� Æ������
� < �



Æ�����
���
� 4
1��5

$%. ��
 < A� �'%)� � � � '� % %7.�&�%��$��� 5,�,
, �% /$)�� '/ 
 '� '%($�'$%�� 
 '� 0 �+ ��
$%. �� )- ��. 0� 4
1
�51

��������� �	

B$)+ % %7��'('$- �-���%� '% �+� ) + � - &� �'%&��4�5 �$� 0� ��,����%��. 0� $% '%($�'$%�
��$��1

*�		', ?�� 
 
 �4�5 0� % %��'('$-1 F�%)� '�� .�) �, �'�' % +$� �+� / ��


 < ��!D # � 4
1�85

�+���/ �� 
 � ��! '� '% �+� ) + � - &� )-$��  / 
 $%. '� +$�� %') 4$%. +�%)� '%($�'$%�51

� �� %6 ��������� �� ��� 378 �/
�
������ ��� 9: �/��
�� �� �� ��������
���� ������� ���	 , ;�
���
� ��� 7: ��
��
 ���	� �� �� � ����
��� ��� ���� �
�����
��������  �� ����
���
� ��	�
 ��� 
����
�
�����
������� "��	 , ; +��
� � �� � 9: ��
��
 ���	� �
 �	 , ; �� ��� 378 ��
��������$ �� ��
���	�	
��� 
��	������  ���� ����
���
� ����� 
����� ����� �	
	����	���� "��	�
 ��� ���� ��	 
���� �
���
�
����������$ �� ��� %6 ��
�������� �� 9�� �����
� 
����������

�



� ������ ����� 	
�� 
�� 
����	
�� ����
����

��� �����	��
 
���
��

�+� ) %�'.��$�' %�  / �+� ,��(' #� ��)�' % ��-�  % �+� %'-, ��%�  ,��$� � �� $%. '�� $.�
> '%�� 0 �+ ) %���#)��.  #�  / �+� ���#)�#�� ) %��$%�� ����1 �+� -$���� .�����'%� $ �3�:�
�������') ��%� �  /  �.�� �+��� :+')+ )$% 0� ���% $� $ �+'�.  �.�� ) )�)-� � < �����

�����

$%.� $..'�' %$--�� '� '%($�'$%� #%.�� �+� $)�' %  / �+� ?'� $-&�0�$ &�%��$� �� ��1 �%.��.�
$)�'%&  % � :'�+ �+� �*�  %� &��� $ �#�  / �+��� ������ '% �$)+  / :+')+  %�  / �+�
'%.')��  / � '� ��$%�/ ���. '% �+� $.> '%� ��,����%�$�' % $%. �+� ��$����%�  / '%($�'$%)�
'� �"#'($-�%� � �+� I$) 0' '.�%�'��1 N �')� �+$� :� %��. % � �$�#�$�� �(��� '%.�;  / ����
:'�+ �+� �$�� ��,�  / ($�'$0-� '%  �.�� � &�� $% '%($�'$%� "#$%�'�� R'� �#Æ)�� �+$� �$)+
��,�  / ($�'$0-� ��$%�/ ��� '% �+� $.> '%� ��,����%�$�' % 4/ � �;$�,-�� �� '% 4�1�5� :+')+ '�
$-� '%($�'$%�� '%( -(�� �$�#�$�'%& �: �*� $%.  %� �51

�+� ) + � - &�  / �'�,-� ?'� $-&�0�$� ) %�$'%�� 0��'.�� �+� �+��� ) )�)-� � $0 (��
 �+��� +'&+��  �.�� �3�:�������') ��%� �� :'�+ �'�'-$� ,� ,���'��1 �� ��%�' %�. '% �+�
'%�� .#)�' %� $%� ) �,$)� �'�,-� ?'� $-&�0�$ �  / �$%3 � +$� � ,�'�'�'(� ) )�)-�� &'(�%
0� �3�:��������') ��%� �� K

�������
�������������

4� < �� � � � � �5� $�� )'$��. � �+� � 
$�'�'�7�$)$+
,�'�'�'(� '%($�'$%��  / �$%3 �
 �
A� 
�� 

� 
��1 �+�'� '%($�'$%)� '� �;,�����. 0� �+�
�"#$�' %

������
���

����
�K

�������

�������
����������������
< A � 4�1�5

�#� � �+� �
 �"#$�' %�� �+� $0 (� ��-$�' % '�,-'�� �+$� K
�������
�����������

��� � � � ������� '� $
) )�)-� / � �+� ?'� $-&�0�$ ) 0 #%.$��  ,��$� � 4
1�5 / � 
<A 4'% �+� -$%&#$&�  / / ���� �+'�
'� �"#'($-�%� � �$�'%& �+$� $%� 0'7'%($�'$%� / �� '� )- ��.� $%. +�%)� $ 
B ) )�)-�51 �+�
�;'���%)�  / �+��� ) )�)-�� '� ��-$��. � �+� � , - &�  / �+� ) ����, %.'%& &� #, �$%'/ -.�
'% ,$��')#-$� � �+�  ..��,+��� ,� .#)� ���#)�#�� �+$� �+� �'�,-� ) �,$)� &� #, �$%'/ -.�
+$(� /� � �+� , '%�  / ('�:  / ��$- + � - &� 4��� �,., ��
� �8� �	� �9� ���51 M� �$� #��
�+� ) ����, %.�%)� �� � �� $%. �+� .'�)#��' % $/��� �+� ��� 
1� � � (� /���-� /� � �+�

B $,,� $)+ � �+� ����  %� +���1

?�� #� ) %�'.�� / � .�6%'��%��� �+� )$��  / ��4'5� / � :+')+ �� < 
� �� < �� � � � � �� < '
$%. �+��� �;'�� �<4'��5 .'H���%� ,�'�'�'(� �3�:7�������') ��%� ��  / �$%3 �� 8� � � � � 
'��1

 %�'.��� / � $ &'(�% �� �+� 4
�� �57/ ��

K������ <
�

4
�� �5G
��4( � ����� � � �(5 � 4�1
5

:+��� ( � ��)� $%. )� 
 � '� '% �+� .�6%'%& ��,����%�$�' %  / ��4'51 �'%)� �K������ < A�
�+� )  �.'%$���  / K������ ,� ('.� $ 4
� � �57) )�)-�  % ��4'51 Q%� )$% �+ : 4��� �,.,
�
��5 �+$�

K
������
������������

<
�

4
�� �5G
�����������

�����
�� � � � �������

���������������

����������
� 4�1�5

�A



'� $ �3�:7�������') ��%� �� :+���

�����������
< ���4)�)�� � � � )����

5 4�1�5

'� $ �������') '%($�'$%� ��%� � &'(�% 0� �+� �������'��. ��$)�  / $ ,� .#)�  /� &�%��$� ��
4'�� '%($�'$%)� )$% 0� �;,�����. 0� $% �"#$�' % �'�'-$� � 4�1�551 �������') '%($�'$%�
��%� �� �������� &'(� �'�� � 
$�'�'���$)$+  ,��$� ��

���� < ����������� � � ���� 4�185

:+')+ ) ��#�� :'�+ �+� &�%��$� ��E ���� '� �+� ��$%.$�. "#$.�$�') 
$�'�'�  ,��$� �1

��� �	���� 
���� 
����

��

�+� $0 (� /$�'-�  / ) )�)-�� K )$% 0� #��. � ) %���#)� )�.)���	�
�� ���� 	�����	��
�
�� ���1 � �$)+ '%($�'$%� ��%� �  / �$%3 �
 ) ����, %.� $ ����  ,��$� � ������ :+')+�
'% �����  / �+� )  �.'%$��� K�����������

�  / �+� 4
�
 � �57) )�)-� 4�1�5� '� &'(�% 0�

������ < �
�

4
�
 � 
5G
K

�������
�� ���������

�
������ � � � ��������� � 4�1	5

�+���  ,��$� �� $�� ,$��')#-$�-� '%������'%& '% ('�:  / �+� ,� ,����

�������� �������
� < A � �� �� < �� � � � � � E 4�195

�,�,� �+�� $�� %'-, ��%� $%. $%�') ��#�� 4��� �
�� / � $ ,�  /51
� � �$)+ �
� � � �� :� �$� -  3 $� �����

� $� $ )�.)�� 	�
�� �	-	#�
��+  ,��$� ��
����� 2 �

�4�5� ���������4�51 �+� $%$- &#�  / �+� �
 �"#$�' % 4
1	5 / � ����� '� &'(�%
0�

������
� < � �

4
�� 
5G
K

������
����������

�
������ � � � ������ 4�1�5

:+')+ �$� $-� 0� :�'���% $�

������ < � �

4
�� 
5G
���

����� � � � �� � 4�1�5

:+��� ���
����� � � � �� 2< ��� � � � ����� �)�� � � � � � )�����

� $%. �+� +'&+��7 �.�� ���#)�#�� ) %��$%��  /
�+� 4
�� 
570�$)3�� �
�� $�� &'(�% 0� �+� 4
�� �5 ) )�)-�� �,�,

�)�� � � � � � )�����
� < K

������
����������

�
)� � 4�1�A5

��'%& 4�1�5� �+� %'-, ��%)�  / ����� / -- :� /� � �+� +'&+��  �.�� I$) 0' '.�%�'��

�����
� < � �

4
�� 
5G

�

4
�� �5G
���

����� � � � �� ��� ����� � � � ��� < A 4�1��5

�<� ����� ����� +
��� � ��
 �� ���
���
���

��



:+')+ �+� �1+1�1  / 4�1��5 �$�'�6�� $� $ ) %��"#�%)�  / K
������
����������

�
0�'%& $ ) )�)-�1

� �� (��� / � �$)+ � :� �$� '%�� .#)� �+� �	������ "3�� 	�����	� � �
��

� <��



�����

��������� � � � �� �

4
�
 � 
5G
K

�������
�����������

�
��� � � � ��������� � � � �

� �

4
�� � 
5G
K

���
���
��������
��

�
��� � � � ����
���� � �� D � � �D ������ D � � �D ���
��

4�1�
5

�+'�  ,��$� � '� %'-, ��%�� $%. '�� ����� +$(� 4�;)�,� / � � �� $..'�' %$-  %�� �+$� 0��$3
�+� &�%��$-'��. I$) 0' '.�%�'�'�� :+')+ $�� $� �+� ) ��  / �+� %'-, ��%)�  / ������5 �+�
�$�� ���#)�#�� $� �+ �� :+')+ $,,�$� '% )- ��. ���'%& �+� �� �
	� $%. -�$. � $ ��� %&-�
+ � � ,� $-&�0�$ �
8�1 �% /$)�� �+� +'&+��  �.�� ���#)�#�� ) %��$%�� 4:+')+ +��� +$(�
.�6%'�� ($-#�� $%. $ &� ����')$- ��$%'%& $� +'&+��  �.�� ) )�)-��  / �5 ) ����, %. � �+�
���'%& ) ���-$�' % /#%)�' %� &'('%& �+� ���'%& ) #,-'%&�1 �'%)� �+� �;,����' % / � � '% �+�
+ � � ,� ?'� $-&�0�$ �+$� #%.��-'�� )- ��. ���'%& �+� �� $-��$.� '%)-#.�� $ ����  / �+�
/ �� *����

����� * %'-, ��%�� �� < A '� % � �$�'�6�. 4$� '� '� / � 4�1�
55 0� ��$%�  / $ �#�

 / '%.�,�%.�%�-� �$�'�6�. I$) 0' '.�%�'�'��� $%. '% ,$��')#-$� �+� ���
� . % � �$�'�/� �+�

I$) 0' '.�%�'�� $%. +�%)� . % � .�6%� $ ?'� $-&�0�$1
� � �$)+ ����� :� % : '%�� .#)� '�� $.> '%� ����7���� 	�����	� ������

����� < � �

4
�� 
5G
K

������
����������

�
���

����� � � � ���

< � 4��5���
4
�� 
5G

K
������
����������

�
���

�� � � � ������ � 4�1��5

B$)+ ,$'� 4������ �����5 $-- :� #� � ) %���#)� $ )�.)��6	�
�� 7��������  ����

 ���� < 4����� D �����5
� < ���������� D ���������� � 4�1��5


-�$�-�� ������ ����� $%.  ���� $-- ) ��#�� :'�+ �+� &�%��$� �� ��� $%. :� +$(� �+�
/ -- :'%&


���� �	

� � �$)+ � < �� � � � � �� �+� +'&+��  �.�� ���� $%. $%�'�����  ,��$� �� ������ $%. �������
� &��+�� :'�+ �+�'� $�� )'$��. ?$,-$)'$%  ����� .�6%� �+� �#,��$-&�0�$ O��

�������� ������ < A � �������� ������ < A � �������� ������� <  ����� � 4�1�85

:+')+ +$� $ )�%��$- �;��%�' % ���#)�#��1
� � � < �� �� < 
�  � < C $%. �+� $0 (� �;,����' %� ��,� .#)� 4�1�5� 4
1	5� 4
1�5

$%. 4
1

51

�+� ���� 4$%�'�����5  ,��$� � ����� 4�����5� $)�'%&  % $ � % �'$- '% �+� �*�� �$'���
4- :���5 '�� &+ �� %#�0�� 0� 
�� � :+'-�  ���� -�$(�� �+� &+ �� %#�0�� '%($�'$%� $%. '�
��-/�$.> '%�1 M� % �')� �+$� $-- ����� '% ����� 4�����5 ) %�$'%  %� 4
��
5 �� $%. �+$� �+�

�




���� :'�+ �+� �$;'�#� %#�0��  / �*� '%  ���� ) %�$'%� 4$� � ��5 
�� 
  / �+��1 �+'�
'� � 0�)$#�� �+� �: ����� :'�+ 
�� � �*� 4/� � ����������� ����������5 )$%)�-� $�  %�
)$% (��'/�1 �+� ����  ,��$� � ����� $%%'+'-$��� $-- ��$���  / &+ �� %#�0�� � � ��
�D

4�'%)� �+� ,� .#)�  / � �� �+$% � �*� %�)���$�'-� ($%'�+��5 $� :�-- $� J�� �+  �.�� ��$���1
�'�'-$�-�� ����� $%%'+'-$��� ��$���  / &+ �� %#�0�� � + 
�� 
 $%. �+� � , ��$�� �� � � � �	1
�� / -- :� �+$� J�� $%. �7&+ �� %#�0�� ��$��� $�� 0 �+  ����7+$�� %')1

?�� #� ���$0-'�+ % : �+� ��-$�' % 0��:��% �+� �  ,��$�' % 4�+� $.> '%� :'�+ ���,�)� � 
�+� '%%�� ,� .#)� '% 4
1�
55 $%. �+� ) %>#&$�' % 0� �+� F .&� 	  ,��$� �� $� �+��� $,,-�
� �����1


���� �	�
�+� / -- :'%& �"#$-'�'�� + -.  % $%� ��$�� 4�����) )+$'%5  / &+ �� %#�0�� ��

����� < 4��5	������� 	 �����	 � ����� < 4��5	����� 	 �����	 � �����	 < 4��5� 	 ����� E
4�1�	5

% �')� �+$� �+� �'&% /$)� �� . % � .�,�%.  % � $%. +�%)� �+�� ) '%)'.� :'�+ �+ ��  /
4
1�851 �+� ,�  / '� ���$'&+�/ �:$�.� #�'%& 4
1��5� 4
1�95� :+��� )$�� �+ #-. 0� �$3�% � 
�#0��'�#�� �+� &+ �� %#�0��� $)�#$--� !���%* 0� �+�  ,��$� ��1

�-�+ #&+ :� �+$-- % � #�� �+�� +��� :� $-� '%�� .#)�� / � �+� �$3�  / ) �,-���%����
�+� � 7($-#�. +'&+��  �.�� ) 0 #%.$��  ,��$� �� ���������

/ � $ % %���'('$- ��,����%�$�' %


 
 B%.�  / �+� 4
�
 � 
5�$-&�0�$1 �+�� $�� &'(�% 0�

���������
< ��� � � � �������
4���5 � � � 
4�������

5� �

4
�
 � 
5G
K

�������
�����������

�
������ � � � ��������� �

4�1�95
�� �$� 0� ���% �+$� �+� %'-, ��%)�  / ���������

'� &#$�$%���. 0� �+� /$)� �+$� �+� �3�:����

����') ,� .#)�  / 4
�
7
5 
*�� :+')+ .�6%�� �+� �#-�'0�$)3�� 4
�
 � 
5�$-&�0�$ / � $%
$,,� ,�'$�� 
 4�"%1 4�1�A5 :'�+ ) � 
5� �$�'�6�� �+� ) ����, %.'%& &�%��$-'��. I$) 0'
'.�%�'�� $� 0�/ ��1

��� �	���� 
���� �
��� ���
��
�	
	
� ��� ��������
�
	
�� 
�

���

?�� #� % : -  3 $� �+� '���.#)'0-� ��,����%�$�' %�  / 4�1�85� :+')+ +$(� �+� �$�� ���#)�#��
$� �+� �#,���������� $-&�0�$1 �'%)�  ���� ) ��#��� :'�+ ������ ������ �$)+ �#-�',-��
 / ��$��� :'-- +$(� $ 6;�.  ����7�'&�%($-#�1 ?�� #� )$-- # $  ����7)���	��� ����� 'H
 ����# < A1 �+�% -���$ 
1� ��$%�)�'0�� ��'('$--� � �+� ,����%� +'&+��  �.�� )$�� � �+$�
# '� +$�� %') 'H '� '� ����� $%. �����7)- ��.1 F�%)� $ +$�� %') ��$�� # '� $ �'%&-��  / O�1
M� �$� $-� �;��%. �+� ��� 
1� $%. ,� (� �+� / -- :'%&

������� �	
 �8�.)�� 	�
�� 8	
.� 
��	��	����	� �
B$)+ ���� ) )+$'% 
 $.�'�� $ #%'"#� .�) �, �'�' %


 < �����! D �����" D # 4�1��5

��



:+��� # '�  ����7+$�� %')1

*�		', M� .�% �� 0� � �+� �,$)�  / $-- ��$��� 4�,�, �3�:�������') , -�% �'$-� '% �+�
�*�5� ����� �+� 3��%�-  /  ���� 4 ����7+$�� %') �,$)�5 $%. ������ �+� ) �,-���%�  /

����� '% �1 ?�� , ���
� 0� �+� ,� >�)� � /� � � � �����1 ?�� 
 
 �E �+�%� 4�� , ���

� 5
 -'��
'% ������1 F :�(��� �'%)� �+� �����')�' %  /  ���� � ������ '� '%(���'0-�� �+��� �;'��� $

#%'"#� - '% ������ �#)+ �+$� 4�� , ���
� 5
 < ����-� /� � :+')+ :� &��


 <  ����-D ,
���
� 


< �����4�����-5 D �����4�����-5 D ,
���
� 
 � 4�1��5

:+')+ ,� ('.�� �+� .��'��. .�) �, �'�' %  / 
 :'�+ ! < �����-� " < �����- $%. # <

,
���
� 
� 5,�,
,

� ) �,-��� �+� $%$-��'�  / �+� '���.#)'0-� ��,����%�$�' %�  / O ) %�'.�� % : $% �'&�%�
��$�� .  /  ���� / � % %�J�� 4$%. +�%)� , �'�'(�5 �'&�%($-#� /�  ����. < /.� / � A1
�+'� &'(�� �'�� � �+� ��$���

- � �����. � 
 � �����. � 0 � ����������. � 4�1
A5

�#��+�� $,,-')$�' %�  / �����  � ����� ,� .#)� -'%�$� ) �0'%$�' %�  / �+� $0 (� ��$���� / �
�;$�,-� ����������. <  ����. � ����������. < /.� 0 ���1 �+� "#$���� �.� -� 
� 0�
) --$,��� � $ . #0-�� '/ �'�+�� �����. < A  � �����. < A1 �% �+'� )$��� . '� �+� 
-'H �.
($)##� $%. ������  � ������ ���,�)�'(�-�� ,-$�� �+� � -�  / �+� $%%'+'-$�' %  ,��$� �1 ?�� .
0� %�'�+�� ����� % � ������)- ��.1 �+� ��$�� 0  / 4�1
A5 '�� 0� ) %���#)�' %� ������)- ��.1
�+�%� :� )$% $-:$�� )+  �� $ -'%�$� ) �0'%$�' %  / . $%. 0 �+$� '� ������)- ��.1 �%.��.�
/ � �+� �.� -� 
� 0�  / 4�1
A5 :� �$�'-� ) �,#��

�-�� D �
�� < ������. � �����.�D ������. � �����.�
< �. �  ����.� < / � 4�1
�5

:+��� :� +$(� �$3�% �.�� � �. � .� < �1 ����'%&

� <
�
/ � �-� < � �'% ( � �
� < � ) � ( � 4�1

5

:� 6%. �+$� �+� / -- :'%& -'%�$� ) �0'%$�' %�

.� <
�

� �'% (
4�.� ���05 � 0� <

�

�� ) � (
0 � -� <

�

� �'% (
- � 
� <

�

� ) � (

 � 4�1
�5

/ �� $%  ��+ % ��$- ���� :'�+ �+� . #0-�� �.� � -�� �$�'�/�'%&

�����.
� < A � �����.

� < �-� E �����-
� < A � �����-

� < �.� � 4�1
�5

��



$%. �'�'-$�-� / � �
� � 0��� �,�, �+� �: . #0-��� .�) #,-�1 N �')� �+$� ( '% 4�1

5� A + ( +
��
� '� �+� $%&-� 0��:��% . $%. 0 '% �+� .�0 ,-$%�2

�.� 0� < �� ) �� ( < �.� � �0� ) � ( � 4�1
85

Q%)� '% �+� ,�'��. 0$�'�  / 4�1
�5� ����������1 4:+��� 1 ��$%.� / � $%�  / �+� / #� ,�'��.
��$��� $0 (�5 '� �"#$- � �'�+�� /1  � A $%. +�%)�� ���������� ) ��#��� :'�+ $--  ,��$� ��
�+$� ) ��#�� :'�+  ���� 4�'�'-$�-� / � ����������51 �+#�� �+� ��,����%�$�' %  / �+�
.'H���%� �#,��$-&�0�$� O� /$--� '% $-- )$���� '%� �'%&-��� 4+$�� %') ��$���5 $%. ,$'��  /
. #0-���1 �'%&-��� $%. . #0-��� +��� $�� �+� ��'('$- $%$- &#��  / �+� !�+ ��* 4�$��-���5 $%.
!- %&* 4�$��'(�5 �#-�',-���  / �+� ��$%.$�. �#,���������� $-&�0�$1

Q:'%& � �+� ,$��')#-$� '�, ��$%)�  / +$�� %')'��� :� '%(���'&$�� �+� ��-$�' % 0��:��%
�+� 3��%�-  / $ +'&+��� �.�� ?$,-$)'$% $%. �+$�  / � � ����1 � �+'� �%.� :� ��:�'�� �����
$� 4=���3 '%.')�� 0�- : $-� �$%&� '% �� � � � � � � .'��51

����� < � �

4
�� 
5G
K

������
����������

�
��� � � � ��������

< � �

4
�� 
5G
����������

�����
�� � � � �����������

��������� � � � ��������

<
�

4
�� 
5G

�����
	��

�������������������

�����
������

�� � � � ���������
�� � � � �����������

����

D������������

����
������

�� � � � �����������

����

�
����� � � � ��������

<
�

4
�� 
5G
�����������

������
�� � � � �����������

��������� � � � �������� � 4�1
	5

:+��� �+� '%($�'$%)�  / ����������

� +$� 0��% #��. '% �+� �+'�. -'%� $%. �+� I$) 0' '.�%�'��
'% �+� -$�� �"#$-'��1 �'�'-$�-�� ����� �$� 0� :�'���% $�

����� < �4��5� �

4
�� 
5G
�����������

������
�� � � � �����������

��������� � � � �������� � 4�1
95

�+'� ,� (�� �+� / -- :'%&


���� �	�
�+� +'&+��  �.�� ���� $%. $%�'7����  ,��$� �� ������ ����� �$� 0� :�'���% $�

����� < K��� � ����� < �K�
�� � 4�1
�5

:+���

K� � �

4
�� 
5G
�����������

������
�� � � � �����������

��������� � � � ������ � 4�1
�5

K
� � 4��5� �

4
�� 
5G
�����������

������
�� � � � �����������

��������� � � � ������ � 4�1�A5

�8



� � � < 
  %� &��� K� <
�



��� K

�
<

�



�� $%. �+� �;,����' % 4
1
�5 / � ��� �� '� ��) (���.1

�� $  �7+$�� %') ��$�� '� '%($�'$%�� �+� $0 (� ��-$�' % �+ :� �+$� �+� 3��%�-  /  � '�
) %�$'%�. '% �+� 3��%�-  /  ����� / � $-- �
� � < 
� � � � � �1 �� / -- :� /� � 4�1
�5 �+$� $%
'%($�'$%� ��$�� '� ����� $%. ����� )- ��.� $%. +�%)� �+� / -- :'%& -���$


���� �	�
B(��� '%($�'$%� ��$�� '�  ���� +$�� %')1

�% �+� ,$��')#-$� ��$-'J$�' %  / �+� O��
$-&�0�$ 4�1�85 '% �����  / &+ ��� $%. $%�'&+ ���

&'(�% '% 4�1	5� 4�1��5�  ����� '� &+ �� %#�0�� ,�����('%& $%. ) ��#��� :'�+ �+� ?'� $-�
&�0�$ &�%��$� �� ��1 �+��� �;'��� �+���/ �� $ 0$�'�  / �+� �*� '% :+')+  ������ � < �� � � � � �

'� .'$& %$-1 � � $ 6;�. &+ �� %#�0�� �� �+�

�
�

�

�
'%.�,�%.�%� � % �'$-� ��� � � � ��� ��$%��

/ �� $� �+� /#--� $%�'�������') ,$��  / �+� �7�+ ��%� � , :��  / �+� $.> '%� ��,����%�$�' %
 / �1 �+'� $%�'�������') ,$�� '� ����.#)'0-� $%.  ����� :'-- +$(� $ 6;�. �'&�%($-#� '%
�$)+  / '�� '���.#)'0-� ) �, %�%�� 4:+')+ :'-- )+$%&� '% &�%��$- :+�% & '%& /� �  %� '��
��.#)'0-� ��,����%�$�' % � $% �+��  / �+� �$��  � .'H���%� &+ �� %#�0��51 ������ $%.
������ ) %%�)� ��$��� 0�- %&'%& � �+� �$�� ��'���.#)'0-� ��,����%�$�' % $%. :'�+ �+�
�$��  �����7�'&�%($-#� 40#�  / .'H���%� &+ �� %#�0��5 $%. �#)+ ��$��� :'-- /$-- '%�  %�
 / �+� O�� �#-�',-��� 4�'%&-���  � . #0-���5 .'�)#���. $0 (�1 �� �+� &�%��$� �� �� ) ��
�#�� :'�+ 	� �+� ��'���.#)'0-� ��,����%�$�' % .�) �, �'�' % ,$����% :'-- 0� �������')$-
#%.�� � � � � �1

�+� � 
$�'�'�7�$)$+  ,��$� �� ������ �$3� 6;�. �'&�%($-#�� :'�+'% �$)+ ��'���.#)'0-�
) �, %�%�� :+')+ '� #%'"#�-� -$0�--�. 0� �+��1 �+� �$�� '���.#)'0-� ��,����%�$�' % �$�
$,,�$� � �� �+$%  %)�� :'�+ �"#$-  � :'�+ .'H���%� &+ �� %#�0���E �+� 
$�'�'�� :'--
% � .'��'%&#'�+ $� %& �+��� .'H���%� ) ,'��  / �+� �$�� '���.#)'0-� ��,����%�$�' %1 ��
��%�' %�.�  � � C < ��

�
���� 4�"%1 4
1�A551 �% '�, ��$%� "#���' % �+$� %$�#�$--� $�'���

'� :+��+��  ����� $-� ��.#)��� / � � � 
� � � �� +'&+��  �.�� 
$�'�'���$)$+  ,��$� �
 �� � �� &�%��$--�� � $ �#�  / ,� .#)��  / �+��1 �'%)�  ����� ) ��#��� :'�+ �+� �*�
4��$-'J�. '% &+ �� �,$)� ('$ 4
1
	55 $% �"#'($-�%� "#���' % '� :+��+�� '� 0�- %&� � �+�
#%'(���$- �%(�- ,'%& $-&�0�$ �4�5  / �1 �+� $%�:�� '� %�&$�'(� $%. :� $..���� �+'� , '%�
'% �+� %�;� ��)�' %� : �3'%&  #� '% /#-- �+� ��4�5 )$��1

 ��� �
�� �� �����

M�  ,� +��� / � �'-. .�,$��#��� /� �  #� ,��(' #� ) %(�%�' %�2 �+� &�%��$� �� :'-- % : 0�
)+ ��% +���'�'$% � $� � : �3 :'�+ ��$- �'&�%($-#�� $%. �+� % ��$-'�$�' %  / $--  ,��$� ��
'� �#)+ �+$� /�$)�' %$- �'&�%($-#�� $�� $( '.�.1

��� �����	��
 
���
�� ��� 
����

��

�+� ��4�5 $-&�0�$ �)�� )�� < �*��
�)� � � < �� � � � � �� '� .�����'%�. 0� �+� % %�J�� ���#)�#��

) %��$%�� *��
� :+')+ $�� ��,� .#)�. / � ) %(�%'�%)�2

�	



����� �	
 N %�J�� ���#)�#�� ) %��$%�� / � ��4�5

*��� < � *��
 < ��
 *�	� < ���

*��� < ��
 *�	
 < ��
 *��	 < ��


*��
 < ���
 *�	� <
�
��
 *�
� <

�
��


�+��� $�� $-� �+� )  �.'%$���  / �+� ��4�5 �+����) )�)-�1 �+� :�-- 3% :% �+'�.  �.��
�������') ��%� � ���� 4�$0-� �1
5

����� �	� N %�J�� ) �, %�%��  / �+� �������') '%($�'$%� ���� / � ��4�5

���� < ��
�
� ���� < ��

�
� ���� < ��

�
� ���� < ���

�
�

���� < ���4

�
�5 �		� < ���4


�
�5 ���� < ���4


�
�5 �

� < ���4


�
�5

���� < ��
 ��	
 < ��
 ���
 < ���
 ��	� < ��

���� < ��
 ��		 < ��
 ���� < ���
 ��

 < ���


&'(�� �+� �+'�.7 �.�� 
$�'�'�7�$)$+  ,��$� �1 �� � ���� $%. 4�1�5  %� 6%.� �+� ��4�5
6(��) )�)-� )  �.'%$��� �
�� 4�$0-� �1�51

����� �	� N %�J�� )  �.'%$���  / �+� ��4�5 6(��) )�)-�

K����	 < ��� K����
 < ��� K���	� <
�
���


K���
� < �
�
���
 K����� < �

�
���
 K��	
� < �

�
���


K���
� <
�
���
 K��	�� < �

�
���
 K�	�
� < �

�
��	

�+� 
$�'�'�� �� $%. ���

�� < )
�)� � �� < �

���)�)�)� � 4�1�5

$�� ��-$��. � �+�  ,��$� �� 4�185 �'�,-� 0�

�� < ����� � �� < ������ � 4�1
5

�+� $%�'�������') ) )�)-���  % �+�  �+�� +$%.� &'(� �'�� � �+� ���� $%. $%�'�����
 ,��$� �� ��� ��� ��� �� 4��� $-� 4�1��55

�� < ��



*��

������� � �� < � �

�G
K��������

��������������� E 4�1�5

��
� < ��

� < A < ��
� < ��

� � ���� D ���� < A < ���� D ���� � 4�1�5

�+� ) ����, %.'%& ?$,-$)'$%� $��

 � < 4�� D ��5
� < ���� D ���� �  � < 4�� D ��5

� < ���� D ���� 4�185

�9



$%. �$�'�/�� '% $..'�' % � 4
1

5�

� �� 4��� ��� �5 � < A � � �� ��� < A < � �� ��� � 4�1	5

N �')� �+$�  � . �� % � ) ��#�� :'�+ ��  � �� 40#�� 0�'%& '%($�'$%�� '� . �� ) ��#��
:'�+  �51 ��  � '� ,� , ��' %$- � ��� :�  %-� ��/�� � �+� -$���� '% �+� ��"#�-1 �-� � � 
$( '. /�$)�' %$- �'&�%($-#��� :� .�6%�  � �G �1

��� ���
��
�	
	
� 	�

 	������	��� ��������
�
	
��

�% &�%��$-� $ � % �'$- '% �+� �*�  / &+ �� %#�0�� � ��$%�/ ��� '% ���� �+� ,$��  / �+�
�7�+ ��%� � , :��  / �+� ��4�5 $.> '%� ��,����%�$�' % �+$� '� � �$--� $%�'�������') '% �+� �
/$)� ��1 �+� ��.#)�' %  / �+� ��� '%� '���.#)'0-� ��,����%�$�' %�  / ��4�5 )$% 0� $)+'�(�.
0� $ ($�'���  / ���+ .�1 Q%� :$�� :+')+ &'(�� ���#-�� #��/#- '%  #� $%$-��'� 0�- :� ��,- ��
) %(�%�' %$- ��%� � ���+ .�1 M� 6��� "# �� �+� ���#-��

��� < 
 < ���

��� < � < ��


��� < �D 
�D 
� < ���

��� < 
D �D 
� D 
�D �� < ��	

��� < 
� �D 
� ��

4�195

% �'%& �+� �������� ��� < ���	���� $%. �+�% .��)�'0� �+� ��%� �'$- ���+ .  / .�(�- ,'%&
�+� ���#-�� '% /#--� �;,-')'� / ��1

M� �$� ��/�� � ��4�5 '���.#)'0-� ��,����%�$�' %� �'�+�� 0� .'��%�' %�  � �-�� '% +'&+���
:�'&+� �2�� 2�� % �$�' %1 �% �+� -$���� % �$�' % ��� A� $%. �A� �� .�% �� �+� !"#$�3* $%.
!$%�'"#$�3* ��,����%�$�' %� � $%. � �$)+  / .'��%�' % �� $%. �2�� 2�� .�% ��� �+� ��,���
��%�$�' % :+ �� +'&+��� :�'&+� '� �42�� 2�5 < 2��4�� A5D2��4A� �5� :+��� �4�� A5� �4A� �5
$�� �+� :�'&+��  / �� � ���,�)�'(�-�1 �+� ��,����%�$�' % �2�� 2�� +$� .'��%�' %

�42�� 2�5 <
�



42� D �542� D �542� D 2� D 
5 4�1�5

$%. 
$�'�'�  ,��$� �� 4�1�5 :+ �� �'&�%($-#�� $�� ����

��42�� 2�5 <
�

�
42�� D 2�2� D 2

�
�5 D 2� D 2� � 4�1�5

��42�� 2�5 <
�

��
42� � 2�542� D 
2� D �54
2� D 2� D �5 < ���42�� 2�5 � 4�1�A5

�'%)� ��42�� 2�5 < ���42�� 2�5� �� ($%'�+�� / � $-- ��-/�) %>#&$�� 42� < 2�5 '���.#)'0-�
��,����%�$�' %�1 �+� ���#-�� / � �+� ��,����%�$�' %� 
 �+$�  ))#� '% 4�195 $�� &'(�% '% �+�

��



�$0-�
.'� 
 �2�� 2�� 4��� ��5


 �A� A� 4A� A5

� ��� �� 4�� A5


� ��� A� 4	� �5


� �A� �� 4	� ��5
�� �
� 
� 4�� A5 �

4�1��5

�#�%'%& � �+� ��%� � $%$-��'�  / ��%� �� �,$%%�.� / � A � � � �� 0� �+� � % �'$-�
��� � � � ��� � :� ��$�� :'�+ �+� )$�� � < �� :+��� �� .��)�'0�� �+� 0$�'�  / �+� ��4�5 $.> '%�
��,����%�$�' %� �,�,� $%  )���1 �% �+� )$�� � < 
�

�� < *������� 4�1�
5

.��)�'0�� $% '%.�,�%.�%�  )���� �+�  %-�  %� $($'-$0-� �'%)� �������� � A1 �+� ���$'%'%&
��%� �� '���.#)'0-�  (�� �+� 6�-. �� '�

���� � �

�
*����� < 4���5�� � 4�1��5

/ � :+')+ *���4���5�� < A 0� ) %���#)�' %1 �+� % �$�' % '�,-'�� '� +$� 
A ) �, %�%���
$&���'%& :'�+ �+� �'�,-� ) #%�

�
�
�

	 � �1 � ��.#)� '� '%� ��,$�$�� 
� $%. 
� ,'�)�� )$%
0� . %�  %-�  (�� �+� 6�-.  / ) �,-�; %#�0���� 0#� �+'� '� % � %��.�. +��� ����1 M� �$�
$-� :�'��

���� < 4���� � �

�
*�����5 D

�

�
*�����

< 4,��5��������� D 4,�5���������

4�1��5

:+��� �+� ,� >�)� �� $�� &'(�% 0�

4,��5����� <
�



4Æ��Æ�� � Æ��Æ��5� �

�
*���*���

4,�5����� <
�

�
*���*��� �

4�1�85

�+� ,� >�)�' % ,� ,���'�� $%.  ��+ & %$-'�� )$% 0� )+�)3�. #�'%& :�-- 3% :% ,� ,���'��
 / ��4�5 * ���%� �� ��)1 �
�� ���1 �-� :� +$(� ��'('$--�

,�� D ,� < 3 � 3����� <
�



4Æ��Æ�� � Æ��Æ��5 4�1�	5

:+��� 3 '� �+� ��-�($%� / ��  / �+� #%'�  ,��$� � '% �+� &+ �� %#�0�� � < 
 �,$)� �,$%%�.
0� �+� $%�'�������') ��%� �� ����1 �'��)� )$-)#-$�' %�  % �+� �;,-')'� / �� / � �� &'(�% 0�
4�1�
5 $%. / � 4���5�� 0� 4�1��5 �+ : �+$� �+��� +$(� �+� �� �'&�%($-#�� � $%. 	 '% 4�1��51

��



�+� �,$)� �,$%%�. $� � < � 0� �+� ��%� � ) �, %�%�� ������ &'(�� �'�� �$�'-� � �+�
�'%&-�� 4A�A5

4 < *��������� < ���� 4�1�95

$%. �+� ��4�5  )���
�� < �������� � 4�1��5

�+'� '� �+�  %-� � < �  )���� �'%)�

1� < *������� < A 4�1��5

/ -- :� /� � �+� .�6%'�' % 4�1�
5  / �� $%. �+� I$) 0' '.�%�'�� / � �+� * ���%� �1 M�
% �� + :�(�� �+$� 1� < A '� $ ���  / �'&+� % %���,�� (��'6$0-� '.�%�'�'�� $� %&�� ($�' #�
��'-'%�$�� ������1 � 0#'-.  �+�� '���.#)'0-� ��%� ��� '� '� %$�#�$- � -  3 $� �+� ��%� ��

���� � ���� 4�1
A5

���� D ���� 4�1
�5

:'�+ $ ,�' �' 
� $%. �	 ) �, %�%��1 �+� / ���� 4�1
A5 '� '���.#)'0-� $%. .�6%�� 4���5�� $�
'� ��$%.�� 0�)$#�� 1� < A �'�-. �'&+� '.�%�'�'�� $#� �$�')$--� �$�'�6�. 0� '�� ) �, %�%��1
�� '� $-� % � +$�. � )+�)3 �+$� �+� �� �'&�%($-#� '� 	1 �+� -$���� 4�1
�5 '� % � '���.#)'0-��
0#� 0� �;��$)�'%& �+� �)$-$� 4�1�95 $%. �+�  )��� 4�1��5� :� 6%. �+� '���.#)'0-� ��%� �  /

9< �	7�7� ) �, %�%��

4���5�� < ���� D ���� � �

�
Æ��4 � 	

8
������ � 4�1

5

�� '� �$�� � ��� �+$� ) %��$)�'%& :'�+ Æ�� $%. ���� &'(�� J�� $� '���.#)'0'-'�� ��"#'���1
�� '� +$�.� %��.'%& &  . ��-�)�' %  / ��4�5 �#)+ * � $%. ����%� � '.�%�'�'�� $� / #%. '% �
���
� ,� (� �+$� �� '%.��. +$� �'&�%($-#� � / � 4���5��1 M� ) #-. �#�% ���#-�� 4�1�95� 4�1��5�
4�1
A5 $%. 4�1

5 '%� �+� / ��

������ <
�
�

,�
������	�����	 4�1
�5

'%( -('%& $ ) �,-��� ���  /  ��+ & %$- ,� >�)� �� / � 5 < �� �� 
A $%. 
91
�'%)� �+� )$�� $� � < � '%( -(�� ��,��'�' %�� '� '� 0��� $� �+'� , '%� � ��('�: �+� �'�#$�' %

��&$�.'%&  )����1 �� � < �� 
� �� :� +$(�

�� � �� � �� 4�1
�5

$%. %  �+���1 �� � < �� :� 6%.

*� < �������� < K� �������������������� � 4�1
85

0#� *������� � A1 � ��) %.  )��� �+$� )$% 0� )+�)3�. �$�'-� � 0� -'%�$�-� '%.�,�%.�%�  /
*� '� 4 ��1 M� �$� 0#'-.  �+�� � < �  )����� 0#� �+��� :'-- % � &'(� $%��+'%& %�:� �'%)�
�,., :� )$% ,� (� �+� ���#-��

�������� < �


�
��4 � *������� < *� � 4�1
	5


A



�� '� �+#� % :  0(' #� �+$� �+� ) �,-��� /$�'-�  /  )���� )$% 0� ,����%��. $�

� < � 
 � � 8 	 9

�� �� �� *�

4 �� 4 �� 4 �� 4 *� �

4�1
95

�� $ )+�)3� :� 6%. �+$� 4 *� 4�,.,5 '� $� �;,�)��.�

4 *� � �������	���
�� � 	�� � 4�1
�5

�% $-���%$�'(� 0#� �"#'($-�%� ���$���%� : #-. ��,- � )���$'% .#$-�  / *�� ��� ��� �� '%
,-$)�  / 4 ��� 4 ��� 4 ��� 4 *� '% 4�1
951 Q/ ) #���� / � �+� -$�� )$��� :� +$(� >#�� ,� (�. �+�
�$�� 0'�  / �+� �"#'($-�%)�1 �% /$)�� �+� #��  / .#$-� '% �;,-')'� : �3 '� �#)+ -��� ) %(�%'�%�
�+$% �+� )+ ')� #��. '% 4�1
951 � '%.')$�� �+'�� $%. � . � ���+'%& '%���#)�'(� '% '��  :%
�'&+�� :� �$3� �;,-')'� �+� .#$- ��-$�' %  / *� $%. 4 �� 4��� $-� �
�� ��)�' % ��51

� �$3� ) %�$)� :'�+ $ .#$- � �+�  )��� *�  / 4�1
85 ��,-$)� ������������ �+��� 0�
����������������������������� � ��$)+

6� < K� ������������������������������������� � 4�1
�5

:+')+ )-�$�-� 0�- %&� � ���1 � ��-$�� 6� � 4 ��� :� %��. �+� '.�%�'��

�

�G
K� ������������������������� <


�
�
Æ����*������� 4�1�A5

'% :+')+ �+� .'('� � �G  % �+� -�/� '� $)�#$--� �$�)+�. 0�  %� '�,-')'� '%  #� .�6%'�' %  /
�"#$�� $%�'�������'�$�' % 0�$)3���  % �+� �'&+�1 �.�%�'�� 4�1�A5 $-- :� #� � ,� (�

6� <
�G � 
�

�
��4 < ��G � 
�

�
4 �� � 4�1��5

$� �;,�)��.1
�+� ) %��$)�' % � < ��  / 4�1�A5 &'(��

�

�G
K��������������������������� <

8



�
�
*������ 4�1�
5

:+')+ '� $% �('.�%� $%. �$�'-� )+�)3�. $%$- &#�  / �+� ���#-�

�

�G
*����������������������� < �


�
�K���������� 4�1��5

&'(�% '% �
�� �"%1 4�1��5�1 �+� -$���� '� $ ) %��$)�' %  / �+� � �� #��/#- '.�%�'��

�

�G
*���������������������� < ��

�
�Æ����K����������� � 4�1��5


�



�+'� �$� 0� #��.� $� :� #��. 4�1�A5� � ��$)+� �,.,� �(�%�#$--� �+� .#$- ��-$�' %�+',  / ��
� 4 ��1

M+'-�� �+� $0 (� ��%� �'$- $%$-��'� ,� ('.�� $% �;,-')'� ) %���#)�' % /� � 6��� ,�'%)',-��
 / $-- �+� �%��'��  / 4�195 �+� #��  / �� $%. �� �;,�.'��� �;,-')'� : �31 � � �;$�,-�� �'%)�
���� ��� < A < ���� ���� �� $%. �� $-� ) ��#�� :'�+ �� $%. ��1 �+#�� �� 4�,.,5 �'�+�� �$'���
�+� &+ �� %#�0��  / $ ��%� � 0�  %�� -�$('%& '�� ��4�5 %$�#�� #%$-����.  � �-�� $%%'+'-$���
'�1 �+#� ���� � ��� ���� < A1 �'�'-$�-�� ���� � *� $%. ����*� � ��1 ?'3�:'���

��4���5�� < ��4���� � �

�
*�����5 � ���� � ���� < �4���5�� � 4�1�85

�'%)� ���� < A� :+')+ ) %6��� :+$� +$� 0��% ���% � + -. $0 (�1
�#��+�� :� �'&+� �;,�)� ��4���5�� � �'�-.  %�  / �+� ��"#'��. 4���5��1 �%.��. ���� < A�

��4 < A $%. ���� < *� $-- : #� � :�'��

��4���5�� < ���� � �

8
����*� � 4���5�� � 4�1�	5

� ��) %. 
9���%� � '% ��� �+$� '� -'%�$�-� '%.�,�%.�%�  / 4���5��  / 4�1�	5 '� �#&&����.
'���.'$��-� 0� .#$-'�� $�&#��%��1 Q%� ��,-$)�� ������������ '% ���� < *�����*����������������� �
��)1 0� �����������������������������1 M� �+���0� ��$)+ $ ��%� � 4����5�� :+')+ '� ,-$'%-� -'%�$�-�
'%.�,�%.�%�  / 4���5��1 �� �#�%�  #� � 0� ,� , ��' %$- � 

4����5�� < ���� D ���� �
�

8
����4 �� � 4�1�95

:+')+ )$% 0� ���% � �$�'�/� ����4
9
�
�5�� < A� #�'%& 4�1
	5� $� :�-- $� 4
9��5�� < A� � �+$� '�

'� '���.#)'0-�� :'�+ 
9 ) �, %�%��1 �#��+��� 4
9	5�� )$% % : 0� :�'���% . :% �;,-')'�-� 0�
$)�' %  / ��  % 4
9��5��1 N ������$�') : �3  % ,� >�)� �� / � � < � +$� 0��% . %�1

��� ��� ������	�� �

�� � �+� $%$-��'�  / ��)�' % �1
  / �+� ��4�5 ��,����%�$�' %� ) %�$'%�. '% ���� A � � � ��
:+��� � '� �+� &+ �� %#�0��� '� )$% 0� ���% �+$� �+� ��$��� &  / �+� ������ $�� -$0�--�.
0� �+� �'&�%($-#��  / �+� &+ �� %#�0��  ,��$� � 7 < ����� 7& < �&� $%.  / �+� ��4�5

$�'�'�� �� $%. �� �+$� -$0�- ��$��� :'�+'% �$)+ ��4�5 ��,����%�$�' %1 �'%)�  ) ��#���
:'�+ 7� ��� ��� :� �;,�)� '� � +$(� :�-- .�6%�. �'&�%($-#��  % $-- �+� ��$���  / �+� ������
$%. :� �'&+� /#��+�� �;,�)� '� � 0� .�6%�. $� $ �,�)'6) /#%)�' %  / 7� ��� ��1

� �� ,� &���� )$% 0� �$.� $%$-��')$--� � ) �,#��  ��'&�%($-#��1 � � �;$�,-�� / �
�� $%. �� &'(�% 0� 4�1�
5 :+')+ .��)�'0� � < �� � < 
  )����� :� �$� ) �,#�� .'��)�-�
/� � 4�185 �+� ���#-��

 �� < 8�� �  �� < A � 4�1��5

�+��� )$-)#-$�' %�� �+� -$���� $-��$.� % %���'('$-� .�,�%.� $� %&��  �+�� �+'%&��  % �+�
'.�%�'�'��

K���������K��������� < 8Æ�� �

K��������K�������� <
�



4Æ��Æ�� � Æ��Æ�� D *���*���5 �

4�1��5







 / :+')+  %-� �+� 6��� / -- :� /� � �+� .�6%'�' %  / K �$�'-�1 N �� $-� �+$� �'%)�  
.'��'%&#'�+�� 0��:��% .'H���%�  )����� �"%1 4�1��5� '� )$%% � 0� $ ,#�� /#%)�' %  / �+�

$�'�'��2 '� .�,�%.� $-�  % 7� :+')+ . �� % � 0�- %& � �+� �4��4�55 �%(�- ,'%& $-&�0�$1

�+� ���#-��  / ��)�' % �1� $-� $-- : �+� �'%'�$- , -�% �'$-� / � �� $%. �� � 0�
.�.#)�.1 �+��� $��

��4�� � �54�� � 	54�� � �5 < A � 4�1�A5

��4�� D �54�� � �5 < A � 4�1��5

$%. �+�  ��+ & %$- ,� >�)� ��  % �+� ($�' #� �'&�%�,$)�� / � �� $%. �� $��

,
���
� < � �

���
4�� � �54�� � 	54�� � �5 ,

���
� < � �

��
4�� D �54�� � �5

,
���
� <

�

�8
��4�� � 	54�� � �5 ,

���
�� <

�

�	

��4�� � �5

, ���
� < � �

�	
��4�� � �54�� � �5 , ���

� <
�

�	

��4�� D �5 �

,
���
� <

�

�A
��4�� � �54�� � 	5 E

4�1�
5

�#��+�� ,� &���� 0� $%$-��') ���+ .� �  % 0�) ��� .'Æ)#-� $%. :� +$(� �$.� #��  /
�Q�� ����1 �+'� �%$0-�� #� 6���-� � ) �,#�� $--  ��'&�%($-#��� .'�)#���. 0�- :� $%. � 
6%. �+� / -- :'%& '.�%�'�'��

����<	��

��
�<��

�
��4�� � �54�� � �5

�� <� � �



��4�� � �54�� � �5

 �<8 D




9
��

� �

4�1��5

�+��� ���#-�� $-- : �+� ��) (���  / 4�1�A5� 4�1��5 $� $ �'-. )+�)3  %  #� ,� )�.#���� $%.
�+� .�.#)�' %  / �+� �'%'�$- , -�% �'$-  /  

 4 � 854 � 	5 < A � 4�1��5

:+')+ ) �,�'���� $� '� �+ #-.� $-- �+� �'&�%($-#��  /  / #%. '% ,�$)�')�1 �-� �+�  ��+ &�
 %$- ,� >�)� ��  %� �+� �'&�%�,$)��  /  $��

,
�� �
� <

�

�A
4 �854 �	5 � ,

�� �
	 < ��

8
 4 �	5 � ,

�� �
� <

�

	
 4 �85 � 4�1�85

�$�' #� #��/#- '%/���%)�� )$% 0� �$.� ��&$�.'%& �'&�%�,$)��1 � � �;$�,-�� $- %&�'.� �+�
,��(' #� ���#-� 3���� � 3�� � :� +$(� 3�� � 3����1 �-� �

,
���
� D ,

���
�� < ,

���
� < ,

�� �
�

,
���
� ,

�� �
� < ,

���
�

, ���
� ,

�� �
� < , ���

�

,
�� �
� D ,

�� �
	 < ,

���
� � 4�1�	5


�



� /$� % �;,-')'� �;,����' % / �  '% �����  / 7� ��� �� '� $� +$%.1 �+� �$> � ) ��
,-')$�' % '% �+� ,$����%  / �+�  ��'&�%($-#��  / �+� ��4�5 ��,����%�$�' %� '% ��� ) %)��%�
�+�  )����1 � � �+���� �+� &+ �� %#�0�� � < �� �� �� 9  )���� +$(� �'&�%($-#�  < 8 $%.
�+� � < 
� �� 8� 	  )����  < A1 �+'� �#&&���� �+� #��  / ?$&�$%&'$% '%���, -$�' % � .�6%�
$ /#%)�' %

*4�5 <
�

�	A
�4� � �5� � �A4� � 954� � �5�4� � 
54� � �54� � 854� � 	5 � 4�1�95

:+')+ �"#$-� � $� � < �� �� �� 9 $%. A $� � < 
� �� 8� 	� � �+$� / � �+��� ($-#��� *4�5� < *4�51
�� '� �+�% '���.'$�� � ��� �+$� �+� / ��#-$

 <
�

�
��4�� � 	54�� � �5*475� �

	
��4�� � �54�� � �5 < 8,

���
� *475 D 	,

���
� � 4�1��5

) ���)�-� ,��.')�� �+�  ��'&�%($-#��  / $-- ��$���1 �+� -$�� �: �"#$�' %�  / 4�1��5 $-� 
/ -- : .'��)�-�� #�'%& ,� >�)� � ,� ,���'��� *475� < *475 $%. �+� ��) %. �"#$�' %  / 4�1��51
M� �+ #-. ������ +��� �+$� *475� < *475 + -.�  %-� / � � 
 ��� 
� � � � � 9� :+���$� �+�
$-- :�. �$%&�  / ($-#��  / � '� �A� �� � � � � ��1 �#� �+'� . �� % � �$���� / � 4�1��5� 0�)$#��
$-�+ #&+ *475 '� 6%'�� 4< �
95 $� � < A $%. � < �� �� < A / � �+� � < A $%. � < � ��$���1
�'%$--�� �Q�� ) %6��� �+$�  .�6%�. 0� 4�1��5� $%.  < �G � &'(�% 0� 4�185 $�� �"#$-
$�  ,��$� ��1

� 6%$- ���$�3 $0 #� �+� / ��  / 4�1�95� 4�1��5 '� '%  �.�� +���1 Q0���('%& �+$� *475 <
*4��75�  %� '� -�. � :�'�� 4�1�95 '% �����  / � 2< 74��75� 6%.'%&

*475 < 8 4�5 2<
�

�A
4�� 	54�� �
54�� �85 4�1��5

4$ / �� �+$� )$% $-� 0� .'��)�-� .��'(�. 0� ?$&�$%&'$% '%���, -$�' %51 � .'H���%� $,,� $)+
'� � ��$�� /� � �+� �'%'�$- , -�% �'$- / � �

�4�� 954�� �
54�� �854�� �	5 < A 4�18A5

$%. :�'�� . :% .'��)�-� $ /#%)�' % S8 4�5� :'�+ S8 4�5 < A $� � < A� �
� �8 $%. S8 4�5 < � $�
� < 9� �	

S8 4�5 < ,
���

 D ,

���
�� � 4�18�5

�+� ,� >�)� �� ,
���
� 0�'%& .�6%�. '% �+� ��$%.$�. :$� /� � 4�18A51 ��'%& �+'� S8 4�5 '% ,-$)�

 / 8 4�5 < *475 '% 4�1��5 $-� &'(�� ) ���)�-�  � �+� .'H���%)� S8 � 8 '� $%%'+'-$��. 0�

,
���
�


1
�+� ���#-��  / �+� ,��(' #� $%$-��'� �$� 0� �#��$�'��. '% �+� .'$&�$�  / 6&#�� �1�

��,����%�'%& �+� �,�)��$  / ��� �� $%. 1 �+� � -'. )'�)#-$� .'�) ��,����%�� $-- �+� 
� < 
8	
��$��� $($'-$0-� '%


�
��� �

��1 �+� / #� "#$.�$%�� ��,����%� �+� / #� �'&�%�,$)�� 4A� �� 	� �5

�<� ���� ��
�	������� ���� ��� ���
���
� ��� �, ���� � ����� � � �� ����
��� ��� �����
� 
���"=$� ���
1��	
���
 %�����
 �� +��
� �� �
���
������ �� � "���
� ������ , ���$� 	��� "(�(=$ ����� � �� ��
�� �� ���
1��	
���
 %�����
� �� 
�"4$ ��	 
���"=$�


�



(W)

(0,0)
(3,0)

(6,-9)

(8,0)

(6,9)

0

5

6

(W)

(W)

0(3)

�'&#�� �1�2 �+� �,�)��#�  / �+� 
$�'�'�� 4��� ��5 $%.  /  � �  

 / �� :+'-� �+� %#�0��� '% ,$��%�+���� $�� �+� �'&�%($-#��  / ��� �� ($-'. '% �$)+ .'�)
��&��%� 40 �.���. 0� � -'. 0-$)3 -'%��51 �$�+�. -'%�� :'�+'% �$)+ .'�) ��&��%� ��,$�$��
�#-�',-� ) ,'��  / �+� �$�� '���.#)'0-� ��,����%�$�' %� ) ����, %.'%& '% &�%��$- � ��$���  /
.'H���%� &+ �� %#�0��1 �+� $�)�  #��'.� �+� .'�) �,�)'/� �+� �+��� 4A�8�	5  7�'&�%�,$)��1
M� �#��$�'�� '�� 3�� /�$�#���2

� �+� �'&�%�,$)� ��,
���
� � �"#$- � ��,

�� �
� � '� �,-'� '%� �: ,$��� :'�+ �+� �$��

%#�0��  / ��$���� -$0�--�. 0� �+� �� �'&�%($-#�� � $%. ��1 M'�+ �+� +�-,  / 4�1��5 :�
��) &%'�� �+���� ���,�)�'(�-�� $� �+� 
� $%. 
� ��4�5 ��,����%�$�' %�� �$)+  / :+')+
$,,�$�� / #� �'���� :'�+ &+ �� %#�0��� 
� �� 8 $%. 	1

� �+� 4A� A57�#0�,$)� 4�,�, 3���� < ��5� ) %�$'%� / #� '%($�'$%� ��$��� 4�+� ��4�57
�'%&-��� 
5� :'�+ &+ �� %#�0��� A� �� 8 $%. �1 �--  / �+�� $��  7+$�� %') $� :�--�
�,�,� O� �'%&-���1

� 4�� A5 4< ��5 $,,�$�� / #� �'���� :'�+ &+ �� %#�0��� �� 8 $%. � 4�:')�5 $%. '� $-� 
 7+$�� %')1

� 4�� A5 4< �5 $,,�$�� �'&+� �'���� :'�+ &+ �� %#�0��� � �+� #&+ 9 4�:')� / � �51

�+� .'$&�$� �+ :� �+$� �� D ��,
���
�  ��  3����1 �� ) %�$'%� +$-/  / �+� ) ,'��  / �+�

$.> '%� ��,����%�$�' %� �+� ���� 0�- %&'%& � �+�  7�'&�%($-#� 81
� -  3 % : $� �+� ��,����%�$�' %�  / O� $%. O� '% 4
1

5 $%. 4�1�85 '� '� ) %(�%'�%�

� .�,')� �+� ��4�5 ��,����%�$�' %� $� '% �+� .'$&�$�  / 6&#�� �1
 $%. � $%$-��� �+���


8



�+� � -� ,-$��. 0� ��� �� $%. �+�'� $.> '%�� ��� �� '% '%���) %%�)�'%& �+��1 B$)+ �����.)�
���� ��&��%� '% �+'� .'$&�$� ��,����%�� $% '���.#)'0-� ��,����%�$�' %1 �-- ��&��%�� '%
�+� �$�� -'%� ) ����, %. � �+� �$�� &+ �� %#�0��� :+'-� �'%&-��� $�� ��,����%��. 0�
)'�)-��1 �+� $�� :� 0��:��% ��&��%�� .�,')� �+� $)�' %  / �+� �*� 4� -'. 40-$)35 -'%�� / �
��� ��� . ���. 4&���5 -'%�� / � ��� ��5E �+� %#�0�� 0�- : �$)+ ��&��%� '� �+�  7�'&�%($-#�
 / �+� '���.#)'0-� ��,����%�$�' %1 �% �+� / -- :'%& :� .�% �� �,., 0� 
�� �+� '���.#)'0-�
��,����%�$�' % 
� :'�+ &+ �� %#�0�� � :+'-� $ /#��+�� �#,���)�',� � 4�5 4/ � #���� 4�	9��55
.'��'%&#'�+�� 0��:��% �+� �: &+ �� %#�0�� � ��,����%�$�' %� ��*� $%. ���*�1 M� , '%�
 #� �+� / -- :'%&

� ��/���'%& � �#-�',-���  / �+� �#,��$-&�0�$ 4�1�85� "#$�����7�#�%�.7'%� 7,$'��7 /7
. #0-���� $)) �.'%& � �+� ���$�3  / ��)�' % �1�� $,,�$� �+��� �'���1 � � O�� �+�
"#$���� ���� � �	� ��� ���� $)�#$--� ) %�'���  / �+� ,$'�  / . #0-��� ��	� ����� ����� ���
R$ �'�'-$� ,$����% '� �;+'0'��. 0� �+� ��*� '% �+� �$��  �.��� $� :�-- $� 0� �+�
O�7"#$���� ���� � �
� ��� ����1 �+� .�&�%��$)� ���% '% �+� � < � -'%� '� �+�% ��� -(�.
0� % �'%& �+$� �� $%%'+'-$���  %�  )��� $%. �� �+�  �+�� 4$%. �'�'-$�-� / � �+� ��51

� ���'.�� �+� $0 (� !�,-'� "#$�����*� :� $-� +$(� �+� O�7. #0-��� ��� � ���� �
�� � 
����
�
�� � 
���� �+� O�7. #0-��� �
�	 � 
���� �
�	 � 
���� $%. �+�'� 	7'�$&�� ��
 � ����
�
�� � 
�	�� �
�� � 
�	� $%. �
�� � 
���� �
�� � 
��� ���,�)�'(�-�1 N �')� �+$�  
)+$%&�� �'&�%($-#� :'�+'% $-- O� . #0-��� '%( -('%& �*�� ��T�)�'%& '�� /$'-#�� � ) ��
�#�� :'�+ ��1

� �+� ��4�5 4$%. +�%)� O��O�5 �'%&-�� 
� '� �'�,-� �+� ) %��$%� � % �'$- �� :+'-� 
�
'� �+� �+����) )�)-� *����

����� < 4 1 �+�  �+�� �: �'%&-��� $�� �+� !� , / ��* �� � � � ��
$%. �+� 6(��) )�)-� K��������

�� � � � ���� 	7'�$&��  / �+� 6��� �: ���,�)�'(�-�1

� �� ) %�'���  / �+� � ��*�1 �+'� '� !-'/��.* 0� �� � &'(� �� � �*�������� $%. 0� ���
&'('%& ��� � �K��������

��������������1 �� '� �+� '�$&�  / �� #%.�� ����� �,�, �� �
�*����K����

�������������1 �+� � � � � � �������� $)) #%�� / � �+� ����  / �+� �*�1
N �')� �+$� ��� �� )$%% � 0� -'/��. 0� �� �'%)� �+�� $��  7+$�� %')1

! "��������� ���
�#�

M� +$(� '%�� .#)�. $%. ��#.'�. '% �+'� ,$,�� �+� �#,���������� $-&�0�$ &�%��$��. 0� �+�
+'&+��  �.�� ����  ,��$� ��1 �+� )�%��$- ���� '% �+� $-&�0�$ '� &'(�%� '% �+� ��$%.$�.
4- :���  �.��5 )$��� 0� �+� 4"#$.�$�')5 
$�'�'�1 �� �+ :% �;,-')'�-� 0� �+� �;,����' %  /
 � / � �+� $-&�0�$ � < ��4�5� �+� +'&+��  �.�� ?$,-$)'$%� �$� '%( -(� �+� &+ �� %#�0��
 ,��$� �� :+')+� #%-'3� �+� 
$�'�'���$)$+  ,��$� ��� -'��  #��'.� �+� �%(�- ,'%& $-&�0�$
�4�51 �+#�� �+� /$)� �+$� C 
 �4�5 '% �+� ��$%.$�. )$�� '� �$�+�� �;)�,�' %$-1

M� :'�+ � ) %)-#.� :'�+ $ ,#��-� �$�+��$�')$- ���$�31 ��'%& �+� ) ����, %.�%)�
�� �?� / ���  % �+� &� #, �$%'/ -.� �+� ��$%.$�. ����  ,��$� � �� �$� 0� '.�%�'6�. :'�+
�+� �;���' � .��'($�'(� � $)�'%&  % / ���1 �+� 0$�') ,� ,���'��  / �� � 2 �� � ����� �� < A


	



10

10

10

10

0

1

5

0 6

0 6

5 0

0 6

0 6

5

0

0

0

8

8

8 27

8 27

8

8

1

27

8

0

1

2

3

4

5

6

7

8

10

10

6

6

10

6

10

6

0

1

0

1

�'&#�� �1
2 ��) �, �'�' %  /

�

��� �
�� '%� '���,�  / ��4�5 $%. �+� $)�' %  / �� 4��5 $%. ��

4��5  % �+�� 4% �')� �+$� ��� 4��5� � 
< A51 �+� �'&�%($-#�  /  $,,�$�� #%.�� �$)+ '���,1


9



4$%.  / �+� ) .'H���%�'$- Æ5 �$� 0� �;��%.�. 0� '%�� .#)'%& &�%��$-'��.  ,��$� �� S� '%
�: .'H���%� :$��1 Q%� '� 0� ��,-$)'%& �+� �;���' � .'H���%�'$- 0� $ +'&+��  �.�� %'-, ��%�
�%. � �,+'�� S�� �$�'�/�'%& 4 S��5� < A� � ��#.� �+� $�� )'$��. &�%��$-'��. + � - &�� ��)1
��A� ���1 �+'� $,,� $)+ '� ���'%'�)�%�  / �+�  %� #��. � &�%��$-'��  �.'%$�� �#,����������
� /�$)�' %$- �#,���������� 4/ � $ ��('�: :'�+ �$�-'�� ��/���%)�� ��� ��
�51 �+� ��) %.  %�
��,-$)�� � 0� $ 6��+  �.�� .'H���%�'$-� S�� 6  ..� �$�'�/�'%& S�� 2 �� � ����� S��� < A� $%. '�
'� �+'� ��) %. , '%�  / ('�: :+')+ ) ����, %.� � �+� $%$-��'� ,����%��. '% �+'� ,$,��1 �%
/$)�� �+� +'&+�� ����  ,��$� � ����� �$� 0� ) %�'.���. $� $% �;,-')'� ) %���#)�' %  / �+'�
.'H���%�'$- / � 6<4
�� �5� :+')+ $)�� 	� 7� / ���  % �+� &� #, �$%'/ -. 0� ��$%�-$�'%&
4�1�5 #�'%& �+� $0 (� ) ����, %.�%)�1 S�� '� $%  ..  ,��$� � �$�'�/�'%&

S��4! � "5 < 4 S��!5 � " D 4��5�! � 4 S��"5 481�5

:+��� ' '� �+�  �.��  / �+� ?� / �� !1 M� ��)$-- �+$�� #�'%& �+� 4��$%.$�.5 ,� .#)�
0��:��% �$%'/ -.� $%. / ��� 4&'(�% 0� �!� !� < �

�
!5  %� )$% .�6%� �+� $.> '%� �  / �+�

�;���' � .��'($�'(� �1 �)�'%&  % �$%'/ -.�� � ��.#)�� �+�'� .'��%�' % 0�  %�� '� %'-, ��%��
$%. $.�'�� �+� '%���,���$�' % $� $ 0 #%.$��  ,��$� �1 ��'%& $% $%$- & #� ,� )�.#���
 %� �'&+� �+'%3  / .�6%'%& �+� $.> '%� S��  / S�� $� $%  ,��$� �1 �)�'%&  % �$%'/ -.� '�
: #-. ��.#)� �+�'� .'��%�' % 0� 6� 0�'%& $-� %'-, ��%�� $%. �+� "#���' % : #-. $�'��
:+��+�� '�� �  � $.�'�� $ �'�,-� � , - &')$- '%���,���$�' %1 Q%� �'&+� $-� $�3 /#��+���
:+��+�� $% $%$- &#�  / �� 3��* �+� ��� ) #-. 0� / ��#-$��. $- %& �+��� -'%��  � :+��+��
�+� �,�)��#�  / �+� +'&+��  �.�� ?$,-$)'$%� ��#.'�. +��� ,� ('.�� � , - &')$- '%/ ��$�' %
$0 #� �+� #%.��-�'%& �$%'/ -.1 M� . % � 3% : :+��+�� �+��� �$�+��$�')$- ) %���#)�' %�
'%( -('%& S�� )$% 0� )$��'�. �+� #&+ '% &�%��$-1

� ) %)-#.� :� : #-. -'3� � ������ �+$� �+� ) + � - &')$- ,� ,���'�� #��. '% �+'� ,$,��
$�� $-� ��-�($%� '%  �+�� ��-$��. 6�-.�� $-�+ #&+ '� �$� % � 0� .'��)�-� $,,$��%�1 �+��
.�����'%� $%. )-$��'/�� / � '%��$%)�� �+� - )$- ) %���(�. )+$�&�� '% ,�'%)',$- )+'�$- � .�-�
4��� ��8� $%. ��/���%)�� �+���'%5� $%. $�� $-� '�, ��$%� '%  �$-&�0�$� 4���� / � '%��$%)��
��	� �9� ��� $%. ����5� :+��� �������,� ��)+%'"#��� $%. +�%)� ?'� $-&�0�$ ) + � - &�� $��
��-�($%�1

����
 ��������
�

�+'� ����$�)+ '� ,$��'$--� �#,, ���. 0� $ ����$�)+ &�$%� ���	�A98	 /� � �+� �=�
@��
�,$'%1 
1
1 :'�+�� � �+$%3 �+� �,$%'�+ �'%'����  / B.#)$�' % $%. 
#-�#�� / � $ , ���
. )� �$- /�-- :�+', $%. I1
1�1�1 :'�+�� � �+$%3 �+� �,$%'�+ �B
 $%. 
��
 / � $% ���
&�$%�1 �1I1� :'�+�� � �+$%3 �+� �%'(���'��  / �$-�%)'$ / � + �,'�$-'��1 �+� ����$�)+  /
�1I1�1 '� �#,, ���. '% ,$�� 0� $ &�$%� /� � ����
� �1L11


���������

��� 
1 ��))+'� �1 � #�� $%. �1 �� �$� 3��	�����:���	� ��
 .�#.� �)�	����� �%%1 �+��1
4N1 @15 ��� 
�97�
� 4��9	51


�



�
� �1 �1 ��#�'%� ;�#.� ���������� �� <��
 �)�	�+ ��
 �� ����������� ���)����� 4��985�
?�0�.�( ,��,�'%� ���NU�� 4#%,#0-'�+�.51

��� �1 F�%%�$#; $%. 
1 ��'��-0 '�� =#����:���	� 	' .�#.� �+����� 4��'%)�� %� ���
51

��� I1 = �'�� I1 �$�'� $%. �1 �$�#�-� (���-���4��� ����<��
� ��
 .�#.�6�)�	�+ 5#����:�6
��	�� �+��1 ��,1 ���� �7��8 4���851

�8� B1 M'���%� ( �	�� 	� �)� ����-���4�� '	�������� � .1 �+��1 ?���1 �� ��97��� 4���A51

�	� Q1 �1 L+#�.$(��'$% $%. �1 �1 N������'$%� >� �)� .�	����+ 	' �)� "������6���4	���4+
'	�������� � .1 �+��1 ?���1  �� 
�997
��8 4����51

�9� �1 �-�;$%.� (� �1 L %���(')+� �1 �)+:$�J $%. Q1 V$0 � %�3�� �)� .�	����+ 	' �)�
������ �5#���	� ��
 �	�	�	.���� 5#���#� <��
 �)�	�+� �%�1 I1 � .1 �+��1  
�� ��A87
���A 4���951

��� �1 N������'$%� (���-���4�� ��
 �	�6�-����� �5#�������� �	)	�	�	.+� � .1 �+��1 ?���1
 
�� �A��7�A8A 4���851

��� �1 ��$%.�� �1 F�%%�$#; $%. �1 M'-)+� �����
�
 ����<��
 '	�������� N#)-1 �+��1
!�
�� 	�A7	8	 4����51

��A� ?1 W�-($��J�=$#�W� $%. ?1 �$#-'�#� �)� �9	 5#���#� �+�������� ���	�����
 9��) �
��������� �+�����+� N#)-1 �+��1 !�
�� 
887
	9 4����51

���� �1 �)�#--$%� ��� 	' .)	��� �� �)� 
��������	� 	' �)+����� ������� �+��1 ��(1 ����

8A�7
8A� 4���	51

��
� I1�?1 =��($'�� ;�	#� �)�	����� ����	��) �	 �)� �����. <��
 �)�	�+ ����	�� N#)-1 �+��1
!��"� ���7��� 4���	51

���� �1 �$�� $%. �1 @$%3'�- :')J� "���)�63	#��6��	��6�+#��� �+�����+� 
�?�������� .�	�6
���+� ��
 �����. <��
 �)�	�+� �+��1 ��(1 �
�� ��9�7���� 4���951

���� I1 M1 ($% F -��%� �)� "3�� �	����� ��
 �)� �	)	�	�	.+ 	' �	����� 7�� ��.�-����
N#)-1 �+��1 !���� �8�7�9	 4���A51

��8� ?1 �$#-'�#� >� �)� �+�������� 	' �	�	�	.���� 5#���#� <��
 �)�	����� �%�1 I1 � .1 �+��1
 ��� ����7�8AA 4���851

��	� F1�1 @$%& $%. �1�F1 ?��� 7�� ��.�-�� �	)	�	�	.+ ��
 .�	#� ���#��#�� 	' .�#.� �)�	�����
I1 �$�+1 �+��1 ��� 	�A	7	�
A 4���	5

��9� �1 L$:$'� 3����4� 	� � ����� 	' "3�� 	�����	��� �+��1 ?���1 
"�!� �887�8� 4���	51

���� I1 �1 �'&#�� $�Q*�$��'-- $%. �1 L'�#�$� �	�� �����4� 	� "3�� �	)	�	�	.+� 2@�)���
��.�-�� ��
 A�	6.)	��B �)�	���� 4����5� ������������� #%,#0-'�+�.1


�



���� ?1 � % �$ $%. �1 
 ��$��$�#�'% � �	�� �����4� 	� "3�� �����'	�����	��� ��	��6
���� ��
 �)� �	)	�	�	.+ 	' �)� 7�� ��.�-�� 	' �)� .�	#� .�#.� �����'	�����	��� 
 ��
�#%1 �$�+1 �+��1 ��� 8��7	A� 4����51

�
A� =1 �$)$+� �#��� ���������::�:�	�� 
���� �����������:�	�� ����
#��-��� 
�� .�#��� ����6
�������� 
� 7��� ?'%)�'���%.1 �)1 6�1 �$�1 � %$�1 #$$$� �A�7��
 4��8A5� ��'%)�� %
-�)�#���� 
B�N�	��� 4��,�'%��. '% B�&�01 B;$)� N$�#�:'��1 ��� 
���� 4��	85� �,�'%&���
���-$&51

�
�� �1 �1 =�-*/$%.� �)� ������ 	' �� ��<��������� .�	#� ���.� �$�1 �0 �%'3 �"� �A�7��

4��8A5� 4B%&-'�+ ��$%�1 0� ? � �-$� � �)'1 ?$01� �B
����	��� 4��	�551

�

� �1 �1 ����- � ( $%. �1 �1 � , (� ������� 	�����	�� '	� ���������� .�	#��� �$�+1
������J(���'>$ �� ����7���8 4��	�51

�
�� I1 �1 .� �J)W$��$&$� �1 I1 �$)/$�-$%�� �1 I1 � #%�$'% $%. I1 
1 �W���J �#�% � ���������
����	�� '	� ������ .�	#��� N#)-1 �+��1 !�
�� 	897	�9 4����51

�
�� I1 �1 .� �J)W$��$&$ $%. I1 
1 �W���J �#�% � 8�.)��6	�
�� ������ 7�� ��.�-���� 
 ��#%1
�$�+1 �+��1 
��� 		�7	�� 4���951

�
8� �1 ?$.$ $%. I1 ��$�+�H� ����	
#���	� �	 �8 7�� ��.�-��� '	� �)+�������� �%�1 I1 �+� �1
�+��1 ��� �A�97��A� 4����51

�
	� B1 M'���% $%. �1 V:'�0$)+� (�.�-���� ���#��#��� ��
 
�?�������� .�	����+ �� �9	6

������	��� �����. �)�	�+� N#)-1 �+��1 !���� 887��
 4���
51

�
9� �1 F1 ?'$% $%. =1 I1 V#)3���$%� C�9 ������������ 	� �)� "3��6��.�-���� ���#��#��
	' �����. �)�	�+� 
 ��#%1 �$�+1 �+��1 
��� 	��7	�	 4����51

�
�� L1 ���'%&� �1 F1 �$�&$$�. $%. I1 �-/$� � (�.�-�� 	' )�.)�� ����-���4���� N#)-1 �+��1
!���� �8�78A� 4���	51

�
�� �1 �3�$%� >� �	�� .�������:���	�� 	' "������6����4	���4+ ��.�-���� I1 �#�� �,,-1
�-&�0�$ 
��� �A87��� 4���951

��A� I1 ��$�+�H� �)� %������D& )	�	�	.���� ��.�-�� 	' �)� "������6���4	���4+ ����	��)� +�,�
�+��9�
�89� � $,,�$� '% *�	���
��.� 	' �)� �	�'������ 	� ���	�
��+ ����#�#� ��

�	)	�	�	.���� *)+����� � �) :� �#&#�� ���91

���� I1 �1 .� �J)W$��$&$� I1 �1 �J"#'��. $%. I1 
1 �W���J �#�% � (� ����	
#���	�
�	 �	�� �	��� ���������	�� 	' 7�� ��.�-�� �	)	�	�	.+ �� ���)������� ��
 �)+�����
,+��')����A�A�	� � $,,�$� '% �+� �� )��.'%&�  / �+� �� �$-- M �3�+ ,  % =� �����
$%. �+��')� 4�$-$�$%)$� ��,���0�� ���951

��
� 
1 
+�($--�� $%. �1 B'-�%0��&� �	)	�	�	.+ �)�	�+ 	' 7�� .�	#�� ��
 7�� ��.�-����
��$%�1 ��1 �$�+1 � )1 "�� �87�
� 4����51

�A



���� I1 �1 .� �J)W$��$&$ $%. I1 �1 �J"#'��. � 7�� .�	#��� 7�� ��.�-���� �	)	�	�	.+ ��

�	�� ���������	�� �� �)+���� 4
$�01 �%'(1 ������ ���851

���� �1 �1 ����J'%� ��?�������� '	��� 	� �#�������'	�
�� � (1 I1 N#)-1 �+��1 ��� 	A87	A�
4��9�5E ����	
#���	� �	 �#�������+��� 4��'.�-� ���951

��8� M1 �1 �1 F .&�� �)� �)�	�+ ��
 ���������	�� 	' )���	��� ����.���� 4
$�01 �%'(1
������ ����51

��	� F1 �$��-� %� �	�	�	.+ 	' 7�� .�	#��� �#--1 ��1 �$�+1 � )1 ��� 
7�9 4��8
51

��9� M1 =��#0� �1 F$-,��'% $%. �1 �$%�� %�� �	������	��� �#����#�� ��
 �	)	�	�	.+�
( -1 ��� 4�)$.1 ������ ��9	51

���� �1 I1 �$)/$�-$%�� �1 �#.0��� $%. �1 F1 M�'�J� >� ;���6����B� 2 ��������� �6 ��
 * 6
����	��� 	������ ��
 �������������	�� 	' 934�5� 
 ��#%1 �$�+1 �+��1 

� 99 4��	�51

���� I1 �1 �1 ����$����%� �+�-	��� �����#����	� 9��) �>3� �����	� EF �#�	���� ��

3�'������ ���#�� 4
�N� ���
51

��A� �1 �#0 '���' -����� ;�������:�
 ������ 9��) �� < A ��
 �)� �6
�?�������� ����#�#��

J�)+1 I1 �+��1 �"� �

97�
�� 4���951

���� �1 L��%��� ���.��
�
 
�?�������� ����#�#�� 
J�)+1 I1 �+��1 ��� ��7�A 4���951

��
� �1 �1 �#%%�� �1 I1 �$)/$�-$%�� I1 �1 .� �J)W$��$&$ $%. I1 
1 �W���J �#�% � ;�	��������
'	#�
���	�� 	' '�����	��� �#����+�����+� �%�1 I1 � .1 �+��1  
�� �
987��A8 4���951

���� ?1
1 �'�.�%+$�%� �+��1 ?���1 �� 	��9A 4��	�51

���� �1 �#.0���� �+� �+��'�� 
$�0�'.&� �%'(���'��� ��	�1

��8� I1�1 B($%�� �1 F$��$%� N1I1 �$)L$� $%. �1I1 � #%�$'%� 7	��� �	������
 �)��.��
��
 ��������� �)���� �	
���� +�,��+���A
AA�

��	� �1�1 �$'�� �1 � #:3%�&�� �1 �#��'.&� $%. L1 �)+ #��%�� �������	�� 	' �)� �����	�	
��.�-�� �	����#���
 '�	� 2��6�		
+ ��.�-��� #���. )�.)�� 	�
�� ������� �����������
N#)-1 �+��1 !���� ���7�9A 4����5

��9� B1 ���&�+ �H� �1 �'-$- $%. L1�1 ���--��  6�+��������F .�#.��. ��
 �+�����+� � .1
�+��1 ?���1  "� ��8�7���� 4����5

���� F1 ?#� 
1N1 � ,�� X1I1 M$%& $%. L1M1 X#� �)� �	������ �	)	�	�	.+ 	' �)�  �

�����.� 
-$��1 Y#$%�#� =�$(1 

� �	9���� 4����5

���� �1 � #:3%�&�� I1 �)
$���� L1 �'-)+� �)�  � ��.�-��� �,�'%&������-$& 4���	5

��


